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Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

1 Aufgabenstellung (vgl. Unterlagen fir die Schilerinnen und Schiiler)

2 Materialgrundlage (vgl. Unterlagen fiir die Schiilerinnen und Schiiler)

3 Zugelassene Hilfsmittel (vgl. Unterlagen fiir die Schiilerinnen und Schiiler)

4 Arbeitszeit und Punktevergabe (vgl. Unterlagen fiir die Schiilerinnen und Schiiler)
5 Hinweise fiir die Aufgabenauswahl durch die Lehrkraft / den Priifling

Die jeweilige Fachlehrkraft entscheidet unter Aufsicht der Schulleitung am Downloadtag, ob fiir alle
Priflinge ihres Kurses der Aufgabensatz 1 (ohne CAS) oder der Aufgabensatz 2 (mit CAS) zur
Verfligung gestellt wird.

Nach einer Auswahlzeit von drei Zeitstunden teilt die Fachlehrkraft der Schulleitung schriftlich die
Entscheidung mit. Diese Entscheidung wird zu den Prifungsakien genommen. Fir die Priflinge
besteht keine Aufgabenauswahl. Sie erhalten keine zusatzliche Auswahlzeit.

6 Aufgabenarten

1 Analysis

2 Lineare Algebra / Analytische Geometrie

3 Stochastik

7 Bezlige zu den Abiturvorgaben 2013

In den drei Aufgaben spiegeln sich die im Punkt 3.1 der ,Vorgaben fur die Abiturprifung am
Berufskolleg im Jahr 2013* aufgefiuihrten inhaltlichen Schwerpunkte wider.

Nur fur den Dienstgebrauch! Seite 2 von 18



Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen

Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Vorgaben fur die Bewertung der Schilerleistungen

inhaltliche Leistung

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung)

Punkte
maximal
(AFB)

(Aufgabenstellung)

1.1

Der Prifling

.. berechnet mit Hilfe der Volumenberechnung fiir Rotationskorper die
Masse des Bechers

5 (1)

120 120

V=r- I(f(x))zdx—ﬂ'- I(f(x)—2)2dxz398 103-348 314 =~ 49789 .

Hinweis: Durch die Integration von 2 bis 120 im zweiten Intervall wird auch der
Boden des Bechers mit berlcksichtigt.

. Masse m
Mit Hilfe der Formel Dichte p = —————— ergibt sich eine Masse von
Volumen V

m=p-V=19g/cm*49,789cm*=94,6 g.

1.2

.. stellt ein lineares Gleichungssystem auf
.. gibt den zugehorigen Funktionsterm an

5 (1)
3 ()

Esgilt: 1(0)=0, £(60) =24, f(120) =40.
f'(x)=— s1n(—xj f'(60)=—

Die Funktion g hat die Gleichung
gx)=ax’ +a,x’+ax+a, , g'(x)=3a,x> +2a,x+a,
Damit ergibt sich das lineare Gleichungssystem
a,-0°+a,-0°+a,-0+a, =0
a,-60° +a, 60°+a,-60+a, =24
a,-120° +a, -120% + @, - 120 + a, = 40

3-a,-60>+2-a, 60+a, =55

Mit dem CAS ergeben sich fiir die Koeffizienten die Werte:
2-7 =2 6-2rx

a, = a, = ,a = und a, =24.
5400’ 300 15

Der Funktionsterm von g lautet:

2-n 5, -2 , 6-21m
x + x +
54000 300 15

g(x)= x+24, 0<x<120

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fur
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

(3

Nachschreibtermin 2013
WLK Mathematik-Tech
Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m:;im?al
(AFB)
13 ... stellt die Graphen der Funktionen g und / in einem Koordinatensystem 4 (1)
' dar
A
y g
401
h
30T
201
10t
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
1.4 ... uberpriift die Wandstéarke des Bechers an den zu ermitteinden Stellen 6 (Il
Zur Ermittlung der Wendepunkte von g und % sind die Nullstellen der jeweiligen
zweiten Ableitungen erforderlich:
r-2 (r-2 3 X
gﬂ(x): _( )x h”(x): _
150 9000 400 8000
Die Wendepunkte von g und % liegen bei x,, = 60.
Fir die Wandstarke gilt damit:
linke Intervallgrenze g(0)—Ah(0)=2
rechte Intervallgrenze g(120)—/4(120) =2 und
Wendepunkt g(60)—4(60)=2.
An den vorgegebenen Stellen ergibt die Uberpriifung eine Wandstérke von genau
2mm.
15 ... weist die Einhaltung der mittleren Wandstéarke des Bechers nach 4 (Il
) ... weist die Einhaltung des Toleranzbereichs nach 6 (Il

Der Mittelwert der Randdicke lasst sich mit der angegebenen Formel berechnen:

120

m=—o ! (g(x) = h(x)) - dx = 2,000036 = 2

Damit ist der Becherrand im Mittel 2 mm dick.

Fir die maximale Abweichung vom Mittelwert wird die Differenzfunktion
d(x) := g(x)— h(x) auf Extrema untersucht:

Mit Hilfe des notwendigen Kriteriums

d'(x)=0

ergeben sich zwei mdgliche Extremstellen:

x, = —20(x/3 =3) = 25,36

x, = 20(/3 +3) = 94,64

Nur fur den Dienstgebrauch!

Seite 4 von 18




Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Punkte
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m:ximal
(AFB)

Uberpriifung des hinreichenden Kriteriums ergibt:
d"(x,)>0  und d"(x,)<0

Damit gilt fir die minimale Randdicke:
d(x,)=1974>196

und fiir die maximale Randdicke:
d(x,)=2,026<2,04

Der Nachweis fiir die geforderte Randdicke von 2 mm 2% =2 mm * 0,04 mm
ist damit erbracht.

... weist das geforderte Mindestvolumen nach 3 (1)

16 ... leitet die Position der Eichmarke her 4 (I

Fir das Volumen muss lediglich die Funktion /4 untersucht werden:
120

V= [(h(x)) dv=348 497

Das Volumen ist mit ca. 0,348 | groRer als 1/3 I.
Fur die Eichmarke ist die rechte Grenze des Integrals gesucht und aus

i f(h(x)2 )- dx =300 000

herzuleiten.

Mit Hilfe des CAS erhalt man fiir die rechte Grenze b =109,3 .

... beweist, dass die angegebene Form nicht so mit Hilfe von zwei Parabeln 5

1.7 zu gestalten ist, dass an der Ubergangsstelle ...

Die Modellierung der Funktion f* hat folgende Form
) q,(x)=a,x’ +a,x+a, 0<x<x,
q\x)=
q,(x) =b,x* +bx+b, x; <x<120

mit @, > 0und b, <0 und einer Ubergangsstelle x,;

Schmiegsamer Ubergang im Punkt X bedeutet:

q,"(x;)=q,"(x;) © 2a, =2b, < a, =Db,.

Das steht aber im Widerspruch zu obiger Annahme.

Ein alternativer Ansatz ohne Verwendung der Pramisse a, > 0und b, < O fiihrt

Uber die zweite Ableitung, die erste Ableitung und die Funktionswerte zur Identitat
der beiden Parabelabschnitte.

Summe Aufgabe 1 45
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Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen

Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung)

Punkte
maximal
(AFB)

(Aufgabenstellung)

21

Der Prifling

... gibt die Vergré6Berungsmatrix an
... berechnet die Bildpunkte B,’ bis B,’

21
4(1)

Fir die Abbildungsmatrix gilt:
x'=13-x+0-y
Y'=0-x+13-y
L3 0
Damit lautet die Abbildungsmatrix: 4 = 0 13)°

Als neue Bildpunkte erhalt man:

By(-2,34 1,3 ), By(-2,34 |-1,3), B5'(2,34 | 1,3 ) und B,( 2,34 | -1,3 )

2.2

... stellt eine Anderungsmatrix auf
... leitet die Umkehrmatrix her

4 (Il
3 (1)

Fur die Formatédnderung muss gelten:

X 3.
16 4
9

30
Damit lautet die Matrix: B:[S J.

IS

y

Die zugehdrige inverse Matrix lautet: B~ = (

S

23

... zeichnet das sich ... ergebende Bild
... deutet die durch M beschriebene Stérung

4 (1)
4 (Il

Fir die Bestimmung der Bildpunkte B;” bis B,” muss jeweils die Matrix mit den

Ortsvektoren multipliziert werden:

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m:;im?al
(AFB)
-1,8 -2,07
M - =
1,0 1
-18 -1,53
M - =
-1,0 -1
L8 1,53
M - =
1,0 1
L8 2,07
M - =
-1,0 -1
Damit lauten die Punkte
B’ (-2,07]1),B,” (-1,53]|-1),B5” (1,53]1)und B,” (2,07 |-1).
¥
x
1
- (1 B-2) |
Durch die Abbildungsmatrix 0 | wird die y - Koordinate aller Punkte
nicht gedndert. Lediglich die x - Koordinate wird geschert. Im Bereich positiver y-
Werte wird die x-Koordinate in Richtung negativer Werte vergroRRert, umgekehrt
im Bereich negativer y-Werte in Richtung positiver x-Werte vergrofert.
24 ... bestimmt die Matrix M, 4 ()
Die Matrix My ist die inverse Matrix zu M mit M - M, = E
I —+3+2
M, = \/_
0 1
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Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen

Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung)

Punkte
maximal
(AFB)

25

... ermittelt alle Punkte, die nicht verandert werden

7 (1)

Gesucht sind Lésungen von:

x'=M -x=FE-x

bow. (M —E)-x=|
zw. (M —E)-x= 0

_ - (0

0 0

Also werden alle Punkte, die sich auf der x - Achse befinden, nicht verandert

2.6

... berechnet die Bildpunkte
... erlautert die Unterschiede

4N
3 ()

Storung des projizierten Bildes:

()0 THG S0

~ —x—(3-2)(y+15) _(=x+0,268y +0,402

—y-15 -y-15

Mit den Koordinaten der Punkte B4 bis B4 erhalt man:
B,’(2,47-2,5),B,”(1,93]-0,5),B3"(-1,13|-2,5), B4’(-1,67 | -0,5)

Projektion des gestorten Bildes:

' - (-1 0 - 0
x:A-M-x+v: -1ﬁ2x+
' y 0 -1 0 1 y -15
~ —x-3-2)y _(=x+0,268y
—y-15 -y-15
Mit den Koordinaten der Punkte B4 bis B4 erhalt man:

B,”(2,07 | -2,5), B,”( 1,53 |-0,5 ), By”(-1,53 | -2,5 ), B4”(-2,07 | -0,5 )

Aus den Werten ist ersichtlich, dass die Projektion des gestérten Bildes und die
Storung des projizierten Bildes nicht Gbereinstimmen. Die y-Koordinaten sind
identisch, aber die x-Koordinaten sind bei allen Punkten verschieden.

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen

Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung)

Punkte
maximal
(AFB)

2.7

... begriindet, dass die Abbildung eine Drehung und Verschiebung
beschreibt

6 (1ll)

Durch Ausmultiplizieren erhalt man die Gleichungen
x'=—x+T,

y'=-y+T,

=1

Durch die Vorzeichenanderungen der beiden Koordinaten wird eine Spiegelung

an der x - und y - Achse erzeugt. Dies entspricht einer Drehung um 180°.

o . _[cosp —sing)

Alternativ Iasst sich dies auch Uber die Drehmatrix | mit
sme cos@

¢ = 180° beschreiben.

T
Die Addition von T, und T, erzeugt eine Verschiebung um den Vektor 7' = (Trj .
y

Summe Aufgabe 2

45

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priflingsleistung)

Punkte
maximal
(AFB)

(Aufgabenstellung)

3.1

Der Prifling...

... berechnet die Anzahl der Mdglichkeiten

5 (1)

Wenn von der Unterscheidbarkeit der Adernpaare ausgegangen werden kann
ergibt sich:

Es stehen 4 Farben zur Verfiigung, diese kdnnen in 4!= 24 M®dglichkeiten auf die
voll gefarbten Adern verteilt werden. Entsprechend kénnen die gestreiften Farben
ebenfalls in 24 Mdglichkeiten verteilt werden.

Ergibt: 24 -24 = 576 Moglichkeiten.

3.2

... bestitigt, dass ... die Wahrscheinlichkeit ... 0,035 betragt

3

Es sind die unterschiedlichen Fehlerquoten der beiden Anlagen mit den Anteilen
an der Produktion zu gewichten.

P(Fehler)=0,25-0,05+0,75-0,03 = 0,035

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m:;imZI
(AFB)
33 ... berechnet die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis E; 2(l)
’ ... berechnet die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis E, 2(l
Die Ereignisse seien bezeichnet:
R: Fehler bei Adernbelegung im Stecker
G: Fehler bei Einhaltung der Grenzfrequenz.
Gegeben ist: P(R)=0,07 und P(G)=0,035
Aufgrund der gegebenen Unabhangigkeit ergibt sich
P(RNG)=P(R)-P(G)=0,07-0,035=0,00245
Damit:
P(E,))=P(RUG)-—P(RNG)=P(R)+P(G)-2-P(RNG)
=0,07+0,035-2-0,00245 =0,1001
und
P(E,)=1-P(RUG)=1-(P(R)+ P(G)— P(RNG))
=1-(0,07+0,035-0,00245) = 0,89745
... stellt den Sachverhalt im ersten Baumdiagramm dar 4 (i)
3.4 ... stellt den Sachverhalt im umgekehrten Baumdiagramm dar 4 ()
... berechnet die Wahrscheinlichkeit, dass ... aufweist 2(l)
Die Ereignisse seien bezeichnet:
R : Fehler bei Adernbelegung im Stecker
OF : optische Prifung zeigt Fehler an
Dann liefert die Ausgangsdaten:
P(R)=0,07
P,(OF) =0,96
PE (OF)=10,04

Nur fur den Dienstgebrauch! Seite 10 von 18




Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m::imZI
(AFB)

das erste Baumdiagramm:

Dann lassen sich die die bedingten Wahrscheinlichkeiten auf der zweiten Stufe
berechnen zu:

0,0672 —0,0372
P, (R)=——"-=06437 P, (R)=— =0,3563
or (R) 0,1044 or (B) 0,1044

0,0028 — 08928
P_(R)==> =0,00313 P—(R)=— =0,99687
or (B) 0,8956 or (B) 0,8956

Die gesuchte Wahrscheinlichkeit betragt 0,6437.

Nur fur den Dienstgebrauch! Seite 11 von 18




Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Punkte

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) maximal
(AFB)
35 ... berechnet die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis E; 3(m
’ ... berechnet die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis E, 3(In
Die Zufallsgrofie X: Anzahl der defekten Kabel ist binomialverteilt mit Parametern:
p=0,05 und n=30.
Mittels der Bernoulli-Formel ergibt sich:
30 1 29
PE)=P(X =1)= 1 0,05 -0,95” =0,3389
sowie
(30 k 30-k
P(E))=PQ2<X<5)=) A -0,05%-0,95
k=2
=0,2586+0,1270+0,0451+0,0124 = 0,4431
... leitet ein Verfahren her ... die Wahrscheinlichkeit fiir eine korrekte
3.6 Beschriftung des Kartons in Abhéngigkeit von k zu bestimmen 6(m)

3 (1)
... weist nach, fiir welchen Wert von k ... méglichst groB wird

Eine korrekte Beschriftung des Kartons erfolgt, wenn er von Anlage A stammt,
und als ,A-Ware* beschriftet wird, oder wenn er von Anlage B stammt und als ,B-
Ware” etikettiert wird.

Mit der ZufallsgroRe X= ,Anzahl der fehlerhaften Kabel im Karton® ist also
gesucht:

P(korrekte Beschriftung) =
= P(Anlage A)- P,(X > k)+ P(AnlageB)- P,(X <k)
= P(Anlage A)-(1-P,(X <k))+ P(AnlageB)- P;(X <k)

Mittels CAS kann nun fiir Werte 0 < k <250 dieser Fehler berechnet werden.

Es ergibt sich:
P(korrekte Beschriftung) =

k(250 , , k(250 A A
0325(1_2( ; JO’OSI 0,95250—1)+0,752( ' JO’O3] ‘0,97250—1
=0 =0

Zur Untersuchung dieser Wahrscheinlichkeit im Hinblick auf einen Maximalwert
kann eine Wertetabelle erstellt werden.

Nur fur den Dienstgebrauch! Seite 12 von 18




Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m::imZI
(AFB)

Einige exemplarische Werte:

k P(korr. Beschriftung)
0 0,2504
1 0,2532
2 0,2642

steigend bis auf

Maximum bei
11 0,8425
fallend bis
39 0,25
40 ... 250 0,25

Es zeigt sich, dass bei Wahl von k.« = 11 die Wahrscheinlichkeit fiir eine korrekte
Beschriftung mit 0,8425 maximal wird.

... ermittelt den Langenbereich, in dem die Kabel mit Wahrscheinlichkeit von

3.7 0,97 gefertigt werden

4 (1)

Zufallsgréfie X: Lange eines zuféllig ausgewahlten Kabels in Meter.

Aus der Vorgabe der Umgebungswahrscheinlichkeit 0,97 ist zunachst der Radius
der Umgebung (in Einheiten der Standardabweichung) zu ermitteln.

Mittels der Beziehung:
097=P(u—z-0<X<SUu+z-0)=P(z)-dP(-2)
=P(z)—(1-D(-2))=2-P(z) -1

ergibt sich:
1
D(z) = 5 (1+0,97) = 0,985 Tabelle oder CAS liefern z=2,17

Daraus ergibt sich die symmetrische Umgebung um den Erwartungswert zu:
0,97 = P(1,032-2,17-0,02 < X <£1,032+2,17-0,02)
= P(0,9886 < X <1,0754)

Mit Wahrscheinlichkeit 0,97 liegen die Kabelzuschnitte zwischen 988,6 und
1075,4 mm Lange.

Nur fur den Dienstgebrauch! Seite 13 von 18




Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Punkte

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) maximal
(AFB)
3.8 ... ermittelt, mit welchem prozentualem Anteil gerechnet werden muss. 4 (I

ZufallsgrofRe X: Lange eines zufallig ausgewahlten Kabels in Meter.

Zur Bestimmung des gesuchten Anteils ist zu berechnen:

1-1,032
P(X <) =P(——=)=D(-16
(X <) =0(— ") =D(-16)

Mit ©(—z) =1—-D(z) ergibt sich:
P(X <) =1-®(1,6) =1-0,9452 = 0,0548

D. h. etwa 5,48 % der produzierten Leitungen haben eine Lange von hdchstens

1m.
Summe Aufgabe 3 45
Summe Aufgabe 1 -3 135
b) Darstellungsleistung - aufgabeniibergreifend
Anforderungen ::;::;
Der Prifling...
1. | stellt den Lésungsweg in strukturierter Form dar. 4
2. | beachtet die Qualitat der auReren Form und halt formale Regeln ein. 4
3. | verwendet Fachsprache und Fachsymbolik. 4
4. |fertigt Zeichnungen, Grafiken und Tabellen in angemessener Qualitat an. 3
Summe Darstellungsleistung 15
Summe (inhaltliche Leistung und Darstellungsleistung) 150

Nur fur den Dienstgebrauch! Seite 14 von 18
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Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

9 Bewertungsbogen zur Abiturpriufung im Fach Mathematik

Name des Priiflings:

a) inhaltliche Leistung
Anforderungen pue | EK | ZK | DK
1 (Aufgabenstellung)
Der Prifling
11 bfarechnet mit Hilfe der Volumenberechnung fir Rotationskérper 5
die Masse des Bechers
1.2
1.2.1 | stellt ein lineares Gleichungssystem auf 5
1.2.2 | gibt den zugehorigen Funktionsterm an 3
1.3 stellt die Graphen der Funktionen gund /4 dar 4
14 Uberpruft die Wandstérke des Bechers an den zu ermittelnden 6
Stellen
1.5
1.5.1 | weist die Einhaltung der mittleren Wandstarke nach 4
1.5.2 | weist die Einhaltung des Toleranzbereichs nach 6
1.6
1.6.1 | weist das geforderte Mindestvolumen nach 3
1.6.2 | leitet die Position der Eichmarke her 4
17 beweist, dass die angegebene Form nif_:ht so mit Hilfe von zwei 5
Parabeln zu gestalten ist, dass an der Ubergangsstelle ...
Summe Aufgabe 1| 45
Anforderungen fuee | EK | ZK | DK
2 (Aufgabenstellung)
Der Prifling
2.1

Nur fur den Dienstgebrauch! Seite 15 von 18
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des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Anforderungen pune | EK | ZK | DK
2.1.1 | gibt die VergroRerungsmatrix an 2
2.1.2 |berechnet die Bildpunkte B4 bis By’ 4
2.2
2.2.1 |stellt eine Anderungsmatix auf 4
2.2.2 |leitet die Umkehrmatrix her 3
23
2.3.1 | zeichnet das sich ... ergebende Bild 4
2.3.2 |deutet die durch M beschriebene Stérung 4
2.4 bestimmt die Matrix M, 4
2.5 ermittelt alle Punkte, die nicht verandert werden 7
2.6
2.6.1 berechnet die Bildpunkte 4
2.6.2 | erlautert die Unterschiede 3
27 begri]nd.et, dass die Abbildung eine Drehung und Verschiebung 6

beschreibt

Summe Aufgabe 2| 45

Anforderungen e | EK | ZK | DK
3 (Aufgabenstellung)

Der Priifling
3.1 berechnet die Anzahl der Moglichkeiten 5
3.2 bestatigt, dass die Wahrscheinlichkeit 0,035 betragt 3
3.3
3.3.1 | berechnet die Wahrscheinlichkeit fur das Ereignis E; 2
3.3.2 | berechnet die Wahrscheinlichkeit fur das Ereignis E; 2
3.4
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Ministerium fur ’ Nachschreibtermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
(o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Anforderungen pumce | EK | ZK | DK
3.4.1 | stellt den Sachverhalt im ersten Baumdiagramm dar 4
3.4.2 |stellt den Sachverhalt im umgekehrten Baumdiagramm dar 4
3.4.3 | berechnet die Wahrscheinlichkeit 2
3.5
3.5.1 berechnet die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis E; 3
3.5.2 |berechnet die Wahrscheinlichkeit fir das Ereignis E,4 3
3.6
36.1 leitet ein Verfahren her, die Wahrscheinlichkeit fur eine korrekte 6
Beschriftung des Kartons in Abhangigkeit von k zu bestimmen
3.6.2 | weist nach, fir welchen Wert von k ... moéglichst grof wird 3
37 ermittelt den Langenbereich, in dem die Kabel mit Wahrschein- 4
lichkeit von 0,97 gefertigt werden
38 e.rmitteult, wie vielej. Leitungen prozentua.I bei der Auslieferung 4
eine Lange von hdchstens 1 Meter besitzen
Summe Aufgabe 3| 45
Summe inhaltliche Leistung| 135
b) Darstellungsleistung - aufgabeniibergreifend
Anforderungen e | EK | ZK | DK
Der Prifling
1. stellt den Lésungsweg in strukturierter Form dar. 4
5 bfaachtet die Qualitat der dueren Form und halt formale Regeln 4
ein.
3. verwendet Fachsprache und Fachsymbolik 4
4 fertigt Zeichnungen, Grafiken und Tabellen in angemessener 3
Qualitat an.
Summe Darstellungsleistung| 15
Summe (inhaltliche Leistung und Darstellungsleistung)| 150
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Nachschreibtermin 2013
WLK Mathematik-Tech
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Notenfindung
%- Anteil Noten-
erbrachter Leistung Punkte N Rohpunkte
von bis von bis
95% 100% 15 sehr gut plus 143 150
90% < 95% 14 sehr gut 135 142
85% < 90% 13 sehr gut minus 128 134
80% < 85% 12 gut plus 120 127
75% < 80% 11 gut 113 119
70% <75% 10 gut minus 105 112
65% <70% 9 befriedigend plus 98 104
60% < 65% 8 befriedigend 90 97
55% < 60% 7 befriedigend minus 83 89
50% < 55% 6 ausreichend plus 75 82
45% < 50% 5 ausreichend 68 74
39% < 45% 4 schwach ausreichend 59 67
33% < 39% 3 mangelhaft plus 50 58
27% < 33% 2 mangelhaft 41 49
20% <27% 1 mangelhaft minus 30 40
0% <20% 0 ungenigend 0 29
maximal erreichbare Gesamtpunktzahl | > 150
EK ZK DK

Notenpunkte

Notenpunkte nach Absenkung um bis zu zwei Notenpunkte

gem. § 8 (4), APO-BK Anlage D

AbschlieRende Bewertung der Klausur:
Notenpunkte)

Datum Unterschrift (EK)
Datum Unterschrift (ZK)
Datum Unterschrift (DK)
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