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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

1 Aufgabenstellung (vgl. Unterlagen fir die Schilerinnen und Schiiler)

2 Materialgrundlage (vgl. Unterlagen fiir die Schiilerinnen und Schiiler)

3 Zugelassene Hilfsmittel (vgl. Unterlagen fiir die Schiilerinnen und Schiiler)

4 Arbeitszeit und Punktevergabe (vgl. Unterlagen fiir die Schiilerinnen und Schiiler)
5 Hinweise fiir die Aufgabenauswahl durch die Lehrkraft / den Priifling

Die jeweilige Fachlehrkraft entscheidet unter Aufsicht der Schulleitung am Downloadtag, ob fiir alle
Priflinge ihres Kurses der Aufgabensatz 1 (ohne CAS) oder der Aufgabensatz 2 (mit CAS) zur
Verfligung gestellt wird.

Nach einer Auswahlzeit von drei Zeitstunden teilt die Fachlehrkraft der Schulleitung schriftlich die
Entscheidung mit. Diese Entscheidung wird zu den Prifungsakien genommen. Fir die Priflinge
besteht keine Aufgabenauswahl. Sie erhalten keine zusatzliche Auswahlzeit.

6 Aufgabenarten

1 Analysis

2 Lineare Algebra / Analytische Geometrie

3 Stochastik

7 Beziige zu den Abiturvorgaben 2013

In den drei Aufgaben spiegeln sich die im Punkt 3.1 der ,Vorgaben fir die Abiturprifung am
Berufskolleg im Jahr 2013" aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte wieder.
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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

8 Vorgaben fur die Bewertung der Schiilerleistungen
a) inhaltliche Leistung
Punkte
Anforderungen maximal
(AFB)
1 (Aufgabenstellung)
Der Prifling ...
... stellt die Funktionsvorschrift fiir die Gerade g auf 3()
1.1 ... stellt das Gleichungssystem fiir die Funktion f auf 3()
... lost das Gleichungssystem 4 ()

Ein Koordinatensystem mit dem Ursprung in der Mitte von Teilstlck B liefert die
Koordinaten A(—4[1,5),B(0]1,5)und C(4 ]| 1,5). Bei Wahl eines anderen
Koordinatensystems andert sich der Loésungsweg entsprechend.

Aufstellen der Geradengleichung durch A:

Die Steigung m = -1 in A Iasst sich aus der Abbildung ablesen oder durch einen

Ax
Punkt P(-5/2,5) mit m = A—berechnen.
4

Einsetzen von A in g(x) liefert 1,5=-(-4)+b & b=-25
= g(x)=—x-25 xe[-5-4]

Bestimmen der ganzrationalen Funktion vierten Grades, achsensymmetrisch zur
f(x)-Achse

f(x)=a-x*+b-x>+c,
f(x)=4a-x’+2b-x
B(01,5)ist ein Hochpunkt = f(0)=a-0*+b-0>+c=15=c=15

und f’(0)=4a-0" +2b-0=0 fir alle a,b erfilllt. (nicht niitzlich)

A(-4|1,5) mit Steigung m = -1 (glatter Ubergang) liefert:
. ' (—4) =4a-(-4) +2b-(—4) = -256a—8h = —1
I f(-4)=a-(-4)' +b-(-4)’ +¢c = 256a+16b+1,5=15
Zu lésen ist das Gleichungssystem:
. —256a—-8b=-1
. 256a+16b=0
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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
£o)

des Landes Nordrhein-Westfalen

Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkte
Anforderungen maximal
(AFB)
1
< LA+ h=-1 b:—g
1 2 1
=1l. 256a+16| —— |=0=>256a=2=>a=—-=—
8 256 128
= f(x)= Lo leis xe[-4:4]
128 8 ’ ’
1.2 ... untersucht, ob die Werte der ersten Ableitung beider ... 4 (1)
Zu berechnen ist die Ableitung von k an der Stelle x; = 4. Diese muss
Ubereinstimmen mit f(4) = 1 (Argumentation Uber die Achsensymmetrie der
Funktion f mit /'(—4) =—1 oder ersatzweise Berechnung)
k(x) = /4,5—(x—5,5)
—2(x-5,5
kl(x) — (x b )
2,/4,5—(x-55)
—-2(4-5,5
k'(4)= ( ) =1
24,5—(4-55)°
Die Werte der ersten Ableitung beider Funktionen stimmen also berein.
... erkennt die Zerlegung des Gesamtvolumens in Teilvolumina 3(m
13 ... filhrt die Volumenberechnung des Pyramidenstumpfes (Teil T1) aus 3.(1m)

... fiihrt die Volumenberechnung der (Teil-)Kugel (Teil T3) aus
... ermittelt den Materialbedarf (incl. Teil T2)

3 (1)
3 (Il

Bei der Berechnung gibt es mehrere Mdéglichkeiten eine Formel anzugeben bzw.
das Volumen zu bestimmen.

Die Teilstlicke T1 und T3 lassen sich z.B. als Pyramidenstumpf und als Kugel
berechnen:

z-h z-h
V. = T(rl2 +7-r +r22) und V., = T(3r2 +3r, +h2)
oder mittels Integralrechnung:
VGesamt = VTl + VTZ + VT3 - VHohlraum
5,5+r

-4
VGesamt = ”J.g(x)z d‘x + VTZ +7 J.k(x)z d‘x -7 (rHohlraum )2 ’ lHohlraum
-5 4

—4 -4
Vi =7 [(~x=2,5)dx = £ [ (x> +5x+2,5")dlx =
-5 -5

-4
- lx3 +2.5x% +6,25x =7z‘£'-12,83
3 12

-5

Aus der Kreisgleichung ist zunachst Uber die Nullstelle die obere

Nur fur den Dienstgebrauch!

Seite 4 von 18




Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkte
Anforderungen maximal
(AFB)

Integrationsgrenze 5,5+r und damit » = /4,5 zu bestimmen.

5,54,/4,5 5
Vis=r | (\/— (x-55)> + 4,5) dx =
4
5,5+4/4,5 5,5+y4,5
7 [-55+a5kv=r [(45- (" -11x+30,25))dx
4 4

5,5+4/4,5 1 5,5+4/4,5
=7 [(-x? +11x-2575hix = 7[[— PRI 25,75x}
4

4
~7-11,99
V,, =~37,67

Materialbedarf:
Mit V- :r2'7r-h=0,92'7r'10z25,45

Hohlraum
ergibt sich:
14 =V tVy, Ve =V,

Gesamt Hohlraum

=12,83 +39,00 + 37,67 — 25,45 = 64,05

Der Materialbedarf fiir einen Griff betragt 64,05 cm®.

... erkennt die Notwendigkeit der Uberpriifung der Minima und etwaiger
Randextrema 2 (Im)
... pruft auf Minimum an den Intervallgrenzen 2 (I
... pruft die lokalen Minima im Intervall 6 (I
... pruft mittels Minima und Randwerten die Mindestanforderung an die 2 (I
Materialstérke

1.4

Das Einhalten der minimalen Dicke von 1 mm lasst sich z.B. priifen durch das
Ermitteln der Minimalstellen der Funktion und die Uberpriifung der
Intervallgrenzen.

f(x) :é-x“ —%-xz +1,5 im Intervall / =[—4;4].
’ 1 3 1 " 3 2 1
X)=—-x ——-xund xX)=—'x" ——

S (%) 0 1 und f''(x) > J

Notwendige Bedingung fiir Extremstellen: f"'(x,) =0

1 5, 1 1 5, 1 /
Sx—x ——|=0x,=0v—x"——=0& x, =0vx,, =148
(32 4} ! 327 4 ! »
Hinreichende Bedingung fiir Minima: f"'(x,) >0

X)=—-x" ——
S 32 4

Betrachtung von x,; = 0 entfallt, da dort offensichtlich ein Hochpunkt ist.
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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkte
Anforderungen maximal
(AFB)

; - hinreichende
F7(£8) = = (+4/8) -2 0 =  lokale Minima bei
Bedingung

Xy = +/8
Berechnung des lokalen Minimums:

1 4 1 2 1
8)=—— /8 ——-4/8 +15=——1+15=1 (i
F(/8) o V8 3 NG : (in cm)

= f(—/8) (aus Symmetriegriinden)

Prufung der Funktionswerte am Rand liefert: 1,5 - 0,9 = 0,6 cm, damit
Mindestanforderung am Rand gegeben.

Alternativ kann die Uberpriifung am Rand auch durch ein grafisches Argument
oder die Argumentation Uber das Vorzeichen der Ableitung zwischen lokalem
Minimum und Rand ersetzt werden.

Die Funktionswerte der lokalen Minima liegen bei 1, abziglich des
Bohrungsradius 0,9 cm ist also hier auch die Anforderung an die
Mindestmaterialstarke im Teilstlick T2 soeben noch erfiillt.

... leitet den passenden Radius r her 3(m

1.5 ... ermittelt die Hohe h der daraus entstehenden Kante 4 (i)

Zu lésen ist k'(4) = 0,75 mit r beliebig

k(x)=+r* —=(x=5,5)°

K(x) = —2(x—=5.,5)
24r% —(x=5,5)*
k'(4)=—— 24-59) 0,75

24/r? —(4-5,5)°

2
0,75 - = 0,75-yr’=225=15=r>-225= 1,5
Nt =225 0,75

also r = 2,5 cm, negative Radien sind hier nicht zu betrachten.

Berechnung der Funktionswerte an der Stelle liefert:
h=k(4)- f(4)=2,0-1,5=0,5

d. h. die H6he der Kante zum Schutz der Kinderhand betragt 0,5 cm.

Summe Aufgabe 1 45
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Haupttermin 2013

Ministerium fir ’
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
£o)

des Landes Nordrhein-Westfalen

Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priflingsleistung) %%E%
2 (Aufgabenstellung)

Der Prifling

... berechnet die Koordinaten der Eckpunkte 4 ()
21 ... berechnet die Flacheninhalte der entstehenden Quadrate 4 ()

... stellt die berechneten Quadrate grafisch dar

6 (1)

Die Ausgangspunkte lauten:
A(-1]-1), B(1]-1), C(1|1) und D(-1|1) (1.Quadrat)
Nach einmaliger Ausfihrung der Transformation ergeben sich die Punkte:

A'(0[-1), B‘(1]-2), C(2]-1) und D‘(1]0)  (2.Quadrat)

Nach zweimaliger Ausfihrung der Transformation ergeben sich die Punkte:

A“(1/2]-3/2), B*(1/2]-5/2), C*(3/2]-5/2) und D*(3/2]-3/2) (3.Quadrat)

2. Quadrat: A, =|4’B|-|B’C'|=2-\2 =2 (FE)
3.Quadrat: A, =|4d"B’|-|B"C’"|=1-\1=1 (FE)
vk
1. Quadrat
2. Quadrat
3. Quadrat

Der Nachweis der Quadrateigenschaften der aus einem Quadrat entstehenden

Objekte ist ausdriicklich nicht gefordert.

Nur fur den Dienstgebrauch!

Seite 7 von 18




Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m:;im?al
(AFB)
2.2 ... begriindet, dass die Matrix eine Drehung ... bewirkt 5 (1)
— 1 4o 0
e = und e, =
Lo R
Eine Darstellung z. B. am Einheitskreis liefert:
- (cos(p) - (—sin(e)
e =\ . bzw. e, =
sin(¢) cos(p)
Damit kann man begrtinden, dass in den Spalten der Drehmatrix die Bilder von
- (1 — (0
e = [0] und e, = (1] nach Drehung um den Winkel ¢ stehen.
cos —sin
Die Abbildungsmatrix ergibt sich also zu R(¢) =| . 2 52 i
sin(p)  cos(p)
23 ... zeigt, dass die ... gegebene Abbildung zerlegt werden kann 8 (Il
Die Drehmatrix ist mit ¢p=—45°
2 A2
_| 2 2
R=|_& &
2 2
Die Streckmatrix mit dem Faktor % ist
1
=0 4
+
Dies ergibt insgesamt die Matrix
11
| 2 2
sl
2 2
Gemeinsam mit der Translation entsteht die Transformation
- - . 1) . 1
f(X)=S-Rx+t=|7* -x+( j
7 2 -1
24 ... begriindet, dass ... das Quadrat irgendwann nicht mehr zu erkennen ist 4 ()
Die Abbildung f kann in Drehung, Stauchung und Translation zerlegt werden.
Eine Drehung und eine Translation haben auf die GréRendarstellungen von
geometrischen Objekten keinen Einfluss, die zugehoérigen Abbildungen sind
l&ngentreu.
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Ministerium fur
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

(3

Haupttermin 2013

WLK Mathematik-Tech
Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m:;im?al
(AFB)
Langenverhaltnisse werden bei der Abbildung f also durch den Stauchungsanteil
bestimmt.
Eindimensionale geometrische Objekte werden also mit dem Faktor %
gestaucht, zweidimensionale bei einmaliger Anwendung von f mit dem Faktor %
gestaucht.
Bei n-facher Anwendung von f verandert sich z.B. die Flache eines Quadrates um
1 n
den Faktor | — | .
2
Daraus ist abzulesen, dass z.B. ein Quadrat irgendwann nicht mehr auf dem
Bildschirm darstellbar ist.
Alternative Argumentation unter Verwendung z.B. der Berechnungen aus 2.1 sind
denkbar.
25 ... leitet her, dass F der einzige Punkt ist und 6 (Il
) ... interpretiert das Ergebnis 3 (I
11\ 1 -
-1 1 -1
2 2
A 1 1 0) -
-5 3 -1 0 1
1 1 1 0
-5 -7 -1 0
1 LY
-7 ~7 1
- 0
X =
-2
Der Punkt (0|-2) wird als einziger auf sich selbst abgebildet.
Der Punkt (0 |-2) bleibt bei mehrfacher Anwendung der Transformation erhalten.
Das bedeutet, dass das Ausgangsquadrat um diesen Punkt spiralférmig rotiert,
kleiner wird und somit den Bildschirm nicht verlasst.
26 ... zeigt, dass die Matrix ... inverse Matrix zu ... ist 2 (I
’ ... leitet die Funktionsvorschrift der inversen Abbildung her 3
Multiplikation der beiden gegebenen Matrizen zeigt die Einheitsmatrix als
Ergebnis. Daraus folgt, dass die geg. Matritzen invers zueinander sind.
Durch Multiplikation der Abbildungsvorschrift:
S SR I 0 T IR o (LY
X = Lo xt 1 von links mit der Matrix Mf = L1 ergibt sich:
2 2 - ‘

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fur
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

(3

Haupttermin 2013
WLK Mathematik-Tech
Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m:;im?al
(AFB)
1 -1) - I -1 i 1) - 1
X = . 2 2 - X +
I 1 I 1 -1 1 -1
1 -1y -" - (1 -1 1
X =X+ .
I 1 I 1 -1
1 -1y -" - (2
‘X =x+
I 1 0
Damit ergibt sich die Vorschrift der zu f inversen Abbildung
o=l e
X)= - X
I 1 0
Summe Aufgabe 2 45
Punkte
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priflingsleistung) maximal
(AFB)

3 (Aufgabenstellung)
Der Prifling...
31 ... berechnet, wie viele unterschiedliche Himmer die Firma anbieten kann. 4 ()
E = unterschiedliche Hammersorten / E| = unterschiedliche Hammerkdpfe
E, = unterschiedliche Hammerstiele / £, = unterschiedliche Holzer
|EHE || E, || E5|=6-3-2=36
3.2 ... berechnet die Anzahl der Moglichkeiten ... zusammen zu setzen 4 ()
Zusammensetzung der Schichten:
14) (8
. =3003-28 =84084
6 6
33 ... berechnet, wie viele Mdglichkeiten ... auf die drei Arbeitsgdnge 4()

aufzuteilen.

Verteilung der Arbeitskrafte auf die Tatigkeitsfelder:

| Aufreiting =2 =60 <[ °].[*] -1
WS =S T 2 ) s

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkte

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) maximal
(AFB)

... erklart im Sachzusammenhang, .... warum von einer stochastischen

3.4 Unabhangigkeit ausgegangen werden kann

3 (1)

Es kann von einer stochastischen Unabhangigkeit ausgegangen werden, da die
Produktionsschritte A und B einzelne Fertigungsschritte sind, die keinerlei
Uberschneidungen miteinander haben (getrennte Werkstéatten/ getrenntes
Personal/ andere Materialien).

... berechnet die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass bei einem Hammer beide

3.5 Produktionsprozesse A und B hintereinander fehlerfrei durchlaufen werden.

3 (1)

P(A)=1- P(Z) =1-0,002 =0,998
da stochastisch unabhangig:
P(AB)=P(ANB)=P(A)- P(B)=0,998-0,982 = 0,9800 = 98%

... zeigt, dass ein Fehler im dritten ... stochastisch abhangig von einem
. . . 6 (1)
3.6 Fehler in den beiden ersten ... ist

... berechnet ... , wie viele Himmer die Firma mindestens herstellen muss 2(

Zum Nachweis der stochastischen Abhangigkeit kann z. B. gezeigt werden, dass
Ps(C) # P (C) gil.

P(ABC) _ 0,97
P(AB) 0,98

P, (C)= =0,9898

P_(C)=1-P_(C)=1-0,013=0,987

=> stochastische Abhangigkeit

Der Erwartungswert gibt die Anzahl der im Mittel erwarteten fehlerfreien Hammer
an; dieser soll 1200 betragen. Die Wahrscheinlichkeitsverteilung ist als
binomialverteilt gegeben. Daher lasst sich der Erwartungswert fir fehlerfreie
Hammer berechnen durch:

E(X)=n-P(ABC) =>1200=n-0,97 =>n~1237,11
=>n=1238

3.7 ... ermittelt den zusétzlichen Jahreserlés 6 (Il

Zunachst ist der Erwartungswert fir das Hammerkopfgewicht zu ermitteln, um
dann den Stahliberschuss zu berechnen:

E(X)=118-0,01+119-0,02+120-0,11+121-0,31+122-0,43+123-0,11
+124-0,01=121,5

121,5-118=3,5 => es bleiben durchschnittlich 3,5 g Stahl pro Hammerkopf tibrig
bei 1600 Hammerkdpfen macht das 5,6 kg Stahl am Tag, bei 240 Arbeitstagen
1,344 Tonnen im Jahr und damit ca. 1075 € im Jahr.

Nur fur den Dienstgebrauch! Seite 11 von 18




Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkt
Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) m:;im?al
(AFB)
38 ... berechnet die Wahrscheinlichkeit ... und 3(m
) ... beurteilt die Situation 3(n
Um diese Haufung der Fehler zu beurteilen, muss die Wahrscheinlichkeit dafir
berechnet werden: Dazu muss zunachst angenommen werden, dass die
bekannte Fehlerwahrscheinlichkeit von p =1— P(ABC) = 0,03 gilt.
P(mehr als jeder 10. Hammer)
=P(mehr als 10 von 100 Hdmmern mit Fehler)
=P(= 11 fehlerhafte Hdmmer von 100)
Mit der ZufallsgroRe:
X: Anzahl der fehlerhaften Hammer unter den zuletzt produzierten 100 Stlick
ergibt sich aus der Tabelle der kumulierten Wahrscheinlichkeiten:
P(X >11)
=1-P(X <11)
=1-P(X £10)
=1-0,9998
=0,0002
Beurteilung:
Dieser Fall ist, wenn alles richtig funktioniert, sehr unwahrscheinlich. Deswegen
liegt die Vermutung nahe, dass etwas in der Produktion nicht stimmt.
3.9 ... leitet her, wie groB diese Abweichung d _ festgelegt werden muss. 7 (1)
Die Frase muss neu justiert werden, wenn grofte Abweichungen vom
Erwartungswert auftreten.
X : Durchmesser der gefrasten Hammerstiele
Dann muss die Frase neu justiert werden, wenn X mehr als d,.x von y abweicht,
d. h. die Frase muss nicht neu justiert werden, wenn u—d,_, <X <u+d_,. .
0,01=> P(Frase wird justiert)
0,01 >1— P(Frdse wird nicht justiert)
00121-P(u—d, <x<u+d_.)
Setze jetzt d,, =z -0 und wende aus dem Hinweis an:
Plu—z-oc<X<spu+z-0)=2-d(z)-1
Also gilt:
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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ® Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkte

Anforderungen (Kriterielle Beschreibung der Priiflingsleistung) maximal
(AFB)

00121-P(u—z-0c<X<u+z-0)
0,0121-(2-P(2)-1)

0,0122-2-®(2)

0,005=21-1-®(z2)

0,995 <-®(z)

Suche in der Tabelle nach dem passenden z ergibt:

0,995 <0,9951 = ®(2,58)
Da oben gesetzt wurde d,, =z-0 giltalso: d_, =2,58-0,1=0,258.

Also: dnax=0,258 mm

Summe Aufgabe 3 45

b) Darstellungsleistung - aufgabeniibergreifend
Anforderungen Punide
Der Prifling...
1. | stellt den LOsungsweg in strukturierter Form dar. 4
2. | beachtet die Qualitat der duReren Form und halt formale Regeln ein. 4
3. | verwendet Fachsprache und Fachsymbolik. 4
4. |fertigt Zeichnungen, Grafiken und Tabellen in angemessener Qualitat an. 3
Summe Darstellungsleistung 15
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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

9 Bewertungsbogen zur Abiturpriufung im Fach Mathematik

a) inhaltliche Leistung
Anforderungen pune | EK | ZK | DK

1 (Aufgabenstellung)
Der Prifling...

1.1

1.1.1 | stellt die Funktionsvorschrift fir die Gerade g auf 3

112 stellt ein Gleichungssystem aus den gegebenen Bedingungen 3
fur f auf

1.1.3 |I6st das Gleichungssystem 4

12 untersucht, ob die Werte der ersten Ableitung beider Funktionen 4
Ubereinstimmen

1.3

1.3.1 | erkennt die Zerlegung des Gesamtvolumens in Teilvolumina 3

132 fuhrt die Volumenberechnung des Pyramidenstumpfes (Teil A) 3
aus

1.3.3 | fuhrt die Volumenberechnung der (Teil-)Kugel (Teil C) aus 3

13.4 ermittelt das Gesamtvolumen (incl. Teil B) unter 3
Berucksichtigung des Hohlraums

1.4

141 erkennt die Notwendigkeit der Uberpriifung der Minima und 5
etwaiger Randextrema

1.4.2 | prift auf Minimum an den Intervallgrenzen 2

1.4.3 | prift die lokalen Minima im Intervall 6

144 pri]ft mittgls I\/.I.inima und Randwerten die Mindestanforderung an °
die Materialstarke

1.5

1.5.1 |leitet den passenden Radius her 3

1.5.2 | ermittelt die H6he der Kante 4

Summe Aufgabe 1| 45
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Ministerium fir ’
Schule und Weiterbildung ‘

des Landes Nordrhein-Westfalen

Haupttermin 2013
WLK Mathematik-Tech

Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Punkte

Anforderungen maximal | EK | ZK | DK
2 (Aufgabenstellung)
2.1
2.1.1 | berechnet die Koordinaten der Eckpunkte 4
2.1.2 | berechnet die Flacheninhalte der entstehenden Quadrate 4
2.1.3 |stellt die berechneten Quadrate grafisch dar 6
2.2 begriindet, dass die Matrix eine Drehung ... bewirkt 5
2.3 zeigt, dass die ... gegebene Abbildung zerlegt werden kann 8
24 begriindet, dass ... das Quadrat irgendwann nicht mehr zu 4
erkennen ist
25
2.5.1 |leitet her, dass F der einzige Punkt ist 6
2.5.2 |interpretiert das Ergebnis 3
2.6
2.6.1 | zeigt, dass die Matrix ... inverse Matrix zu ... ist 2
2.6.2 |leitet die Funktionsvorschrift der inversen Abbildung her 3
Summe Aufgabe 2| 45

Nur fur den Dienstgebrauch!
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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Anforderungen pune | EK | ZK | DK
3 (Aufgabenstellung)
Der Prifling
31 berechnet, wie viele unterschiedliche Hammer die Firma 4
| anbieten kann
32 berechnet die Anzahl der Mdglichkeiten ... zusammen zu 4
| setzen
33 berechnet, wie viele Moglichkeiten ... auf die drei Arbeitsgénge 4
' aufzuteilen
34 erklart im Sachzusammenhang, .... warum von einer 3

stochastischen Unabhangigkeit ausgegangen werden kann

berechnet anschlieRend die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass bei
3.5 einem Hammer beide Produktionsprozesse A und B 3
hintereinander fehlerfrei durchlaufen werden

3.6

zeigt, dass ein Fehler im dritten ... stochastisch abhangig von

3.6.1 einem Fehler in den beiden ersten ... ist

berechnet anschlieRend, wie viele Hdmmer die Firma
3.6.2 | mindestens herstellen muss, damit sie im Mittel 1200 fehlerfreie 2
Hammer erwarten kann

3.7 ermittelt den zusétzlichen Jahreserlds 6
3.8

3.8.1 | berechnet die Wahrscheinlichkeit 3
3.8.2 | beurteilt die Situation 3

39 leitet her, wie groR diese Abweichung d . festgelegt werden

muss

Summe Aufgabe 3| 45

Summe inhaltliche Leistung| 135
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Ministerium fiir ’ Haupttermin 2013
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Tech
des Landes Nordrhein-Westfalen ) Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

b) Darstellungsleistung - aufgabeniibergreifend
Anforderungen fumce | EK | ZK | DK
Der Prifling
1. stellt den Lésungsweg in strukturierter Form dar. 4
5 bgachtet die Qualitat der auReren Form und halt formale Regeln 4
ein.
3. verwendet Fachsprache und Fachsymbolik 4

fertigt Zeichnungen, Grafiken und Tabellen in angemessener
Qualitat an.

Summe Darstellungsleistung| 15

Summe (inhaltliche Leistung und Darstellungsleistung) | 150
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Ministerium fur

Schule und Weiterbildung

des Landes Nordrhein-Westfalen

Haupttermin 2013
WLK Mathematik-Tech
Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Notenfindung
%- Anteil Noten-
erbrachter Leistung Punkte N Rohpunkte
von bis von bis
95% 100% 15 sehr gut plus 143 150
90% < 95% 14 sehr gut 135 142
85% < 90% 13 sehr gut minus 128 134
80% < 85% 12 gut plus 120 127
75% < 80% 11 gut 113 119
70% <75% 10 gut minus 105 112
65% <70% 9 befriedigend plus 98 104
60% < 65% 8 befriedigend 90 97
55% < 60% 7 befriedigend minus 83 89
50% < 55% 6 ausreichend plus 75 82
45% < 50% 5 ausreichend 68 74
39% < 45% 4 schwach ausreichend 59 67
33% < 39% 3 mangelhaft plus 50 58
27% < 33% 2 mangelhaft 41 49
20% <27% 1 mangelhaft minus 30 40
0% <20% 0 ungenigend 0 29
maximal erreichbare Gesamtpunktzahl | > 150
EK ZK DK

Notenpunkte

Notenpunkte nach Absenkung um bis zu zwei Notenpunkte

gem. § 8 (4), APO-BK Anlage D

AbschlieRende Bewertung der Klausur:
Notenpunkte)

Datum Unterschrift (EK)
Datum Unterschrift (ZK)
Datum Unterschrift (DK)
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