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1 Konstruktionsmerkmale der Aufgabe

Aufgaben Aufgabenarten

Aufgabe 1 Stochastik - Platinen

Aufgabe 2 Lineare Algebra / Analytische Geometrie - Computerrechteck
Auswahlaufgabe 3 Analysis ohne CAS - Homepage

Auswahlaufgabe 4 Analysis mit CAS - Biegelehre

2 Aufgabenstellung (vgl. Unterlagen fir die  Schulerinnen und Schiiler)
3 Materialgrundlage

entfallt

4 Bezlige zu den Abiturvorgaben 2010

In den vier Aufgaben spiegeln sich die im Punkt 3.1 der ,Vorgaben fur die Abiturprifung am Berufs-
kolleg im Jahr 2010“ aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte wieder.

5 Zugelassene Hilfsmittel

» Fur die Abiturprifung 2010 sind zugelassen:

- Gedruckte Formelsammlungen der Schulbuchverlage, die keine Beispielaufgaben enthalten.
Die Formelsammlungen sind vor Ausgabe an die Schilerinnen und Schiiler zu tGberprifen.

- nicht programmierbare wissenschaftliche Taschenrechner.
* In der Abiturpriifung 2010 sind nicht zugelassen:
- Schulinterne eigene Druckwerke, mathematische Fachbiicher und mathematische Lexika

- Computeralgebrasysteme (aufRer fur die alternative Aufgabe aus dem Sachgebiet Analysis
(siehe Punkt 6)),

- Taschenrechner, die Uber eines der folgenden Leistungsmerkmale verfiigen:

o Darstellen von Funktionsgraphen

0 Ldsen von Gleichungen und Gleichungssystemen
o Numerisches Integrieren oder Differenzieren

o0 Rechnen mit Matrizen und Vektoren
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* In der Abiturpriifung 2010 sind nur fur die alternative Aufgabe aus dem Sachgebiet Analysis
(siehe Punkt 6) Computeralgebrasysteme als weiteres erforderliches Hilfsmittel zugelassen.

Das eingesetzte CAS sollte mindestens folgende Funktionen umfassen

Wertetabellen erstellen

algebraische Ausdriicke vereinfachen und vergleichen

algebraische Gleichungen lésen

lineare Gleichungssysteme l6sen und Matrizenberechnung durchfiihren
Funktionen algebraisch differenzieren und integrieren

Funktionen und Daten zweidimensional graphisch darstellen

[elelecloNoNeo]

6 Hinweise zur Aufgabenauswahl durch die Lehrkraft / den Prifling
Fur die Abiturpriifung 2010 erhalt die Schule insgesamt vier Aufgaben:

. insgesamt zwei Aufgaben (Aufgabe 1 und 2) aus den Themengebieten Lineare Algebra / Ana-
Iytische Geometrie und Stochastik,
. zwei Aufgaben zur Analysis.

Die beiden Aufgaben aus den Themengebieten Lineare Algebra / Analytische Geometrie und Sto-
chastik sind verbindlich zu bearbeiten.

Von den beiden Aufgaben zur Analysis wéhlt die Fachlehrerin / der Fachlehrer eine Aufgabe zur
Bearbeitung aus. Diese Aufgaben unterscheiden sich durch den Einsatz der zugelassenen Hilfsmit-
tel.

Somit erhalten die Schilerinnen und Schiler drei voneinander unabhéngig l6sbare Aufgaben.

Nach einer Auswahlzeit von drei Zeitstunden teilt die Fachlehrerin / der Fachlehrer der Schulleitung schriftlich die
Entscheidung mit. Diese Entscheidung wird zu den Prifungsakten genommen. Fiir die Priflinge besteht keine
Aufgabenauswahl. Sie erhalten keine zuséatzliche Auswahlzeit.

Solite sich die Fachlehrerin / der Fachlehrer fiir die Analysis-Aufgabe ohne CAS-Einsatz entscheiden, so kbnnen
die drei Aufgaben in der festgelegten Bearbeitungszeit insgesamt in beliebiger Reihenfolge bearbeitet werden.

Sollte sich die Fachlehrerin / der Fachlehrer fir die Analysis-Aufgabe mit CAS-Einsatz entscheiden, sind folgende
Hinweise zu beachten:

»  Die Schulerinnen und Schuler erhalten zu Beginn der Bearbeitungszeit die drei zu bearbeitenden Aufgaben.

Die Schlerinnen und Schiler geben individuell nach Bearbeitung die beiden Losungen der Aufgaben zur Linea-
ren Algebra / Analytischen Geometrie und Stochastik und ggf. Zahlentheorie ab. Im Gegenzug wird ihnen das
Computeralgebrasystem zur Verfligung gestellt. Ein weiteres Bearbeiten der ersten zwei Aufgaben ist danach
nicht mehr mdéglich. Die Abgabezeit fir die Aufgaben 1 und 2 wird von der Fachlehrerin / dem Fachlehrer bzw.
der aufsichtfiihrenden Lehrkraft protokolliert.

»  FUr eine hinreichende Anzahl von Ersatzsystemen (PC's bzw. Handhelds) ist zu sorgen.

»  Alle Systeme sind vor der Prifung in den Urzustand zu versetzen. Zusatzliche Tools bzw. erganzende Pro-
gramme sind auf den Systemen nicht zulassig. Die Schule stellt sicher, dass keine Verbindung der Systeme
untereinender sowie keine Verbindung der Systeme zum Internet vorhanden sind.

e Der Losungsweg ist von den Schiilerinnen und Schiilern in der Reinschrift textlich so zu dokumentieren,
dass der Gedankengang der Problemldsung vollstandig nachvollziehbar ist. Die Dokumentation ist integraler
Bestandteil der Problemlésung und geht in die Bewertung der Prifungsleistung ein.
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*  Wird der Computer zum Editieren von Aufgabenltsungen benutzt, muss der Prifling zum Abschluss einen
Computerausdruck seines Losungstextes durch Unterschrift autorisieren. Die Erstellung des Computeraus-
drucks ist von der Schule innerhalb der Gesamtbearbeitungszeit so zu organisieren, dass beim Abgeben der
Prufungsarbeit der unterschriebene Ausdruck vorliegt. Nur der autorisierte Ausdruck ist Bestandteil der Pru-
fungsarbeit; die elektronische Version (Datei) kann nicht zur Korrektur oder Bewertung herangezogen wer-
den.

» Die verwendete Technologie muss in den Prufungsakten von der Fachlehrerin / dem Fachlehrer mit Angabe
des verwendeten Computeralgebrasystems bzw. Handheld-Typs mit der Version bzw. Versionsnummer
vermerkt werden.
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7

Vorgaben fir die Bewertung der Schulerleistungen

Alternative, fachlich korrekte Losungswege werden e ntsprechend bewertet.

Teilleistungen — Kriterien

a)

inhaltliche Leistung

Aufgabe 1

Anforderungen

Der Prufling

maximal
erreichbare
Punktzahl
(AFB)

11

X sei die Zufallsvariable, die die Anzahl der defekten Platinen unter 10 gekauften
Platinen beschreibt.

X ist eine binomialverteilte ZufallsgréRe der Kettenldnge n = 10 und der Erfolgs-
wahrscheinlichkeit p = 0,1.

Daraus folgt fur die gesuchten Wahrscheinlichkeiten

10
P(genau 2 defekte Platinen) = P(X =2) =( ) j 01> 09% =0194

P(hochstens 2 defekte Platinen) = P(X < 2)
=P(X=0)+P(X =) +P(X =2)

10 10
=09 +( L ] [01' (0,9° +( 5 ] [01° (0,9° = 093

5(1)

1.2

X sei eine binomialverteilte ZufallsgréRe der Kettenldnge n = 100.

Die Erfolgswahrscheinlichkeit ist unverandert geblieben.

Die Hypothese lautet: Die Wahrscheinlichkeit fir Ausschuss ist p < 0,1
Entscheidungsregel: Wenn mindestens 15 defekte Platinen in der Kiste sind, dann
wird die Hypothese verworfen.

Der Fehler 1. Art wird gemacht, wenn die Hypothese p < 0,1 richtig ist, aber den-
noch verworfen wird.

Die Wahrscheinlichkeit fir den Fehler 1. Art ist dann:

P(X 215) =1- P(X <14) =1-0,9274= 0,0726

3()
5(11)

1.3

Y sei eine binomialverteilte ZufallsgréRe der Kettenlange n = 100 mit Erfolgswahr-
scheinlichkeit p = 0,2.

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Hypothese angenommen wird, obwohl p = 0,2
richtig ist:

P(Y <15) = P(Y <14) = 0,0804

4(1)

1.4

X sei eine binomialverteilte ZufallsgréRe der Kettenlange n = 100.

Zu untersuchen ist die Hypothese: p < 01

Die Hypothese wird verworfen, wenn zu viele defekte Platinen gefunden werden.
Der Verwerfungsbereich der Hypothese ist [K ; 100], wobei der kritische Wert k

zu bestimmen ist.
Da der Fehler 1. Art nur mit einer Wahrscheinlichkeit von héchstens p = 0,05 auf-
treten soll, muss P(X = k) < 005gelten.

Mit Hilfe der Tabelle lasst sich feststellen, dass

4(11)
5(111)

Nur fir den Dienstgebrauch!
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Anforderungen

maximal
erreichbare
Punktzahl
(AFB)

Der Prifling

P(X =15) =1- P(X <14) = 0,0726und

P(X 216) =1- P(X <15) = 0,0399 gilt.

Somit muss der kritische Wert k = 16 sein und die Entscheidungsregel folgender-
malfien lauten:

Verwirf die Hypothese, wenn mindestens 16 defekte Platinen in der Kiste enthal-
ten sind.

15 X sei eine binomialverteilte ZufallsgréRe der Kettenldnge n = 50 und 41N
Y sei eine binomialverteilte ZufallsgréRe der Kettenlange n = 100. 8(11)
Die Erfolgswahrscheinlichkeit ist stets p = 0,1.

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Werbeaktion nach der ersten Stichprobe ab-
gebrochen wird, ist P(X 210) =1- P(X <9) =0,0245.

Die Wahrscheinlichkeit, dass die Werbeaktion nach der zweiten Stichprobe ab-
gebrochen wird, ist geman der Pfadmultiplikationsregel

P(7< X <9)[P(Y >12) = (P(X <9) - P(X < 6)){1- P(Y <12))

= (0,9755- 0,7702)[{1- 0,8018 = 0,0407

Insgesamt ist die Wahrscheinlichkeit gemaf der Pfadadditionsregel

P(X 210)+P(7< X <9)[P(Y >12) = 0,0652

1.6 X sei eine binomialverteilte ZufallsgréRe der Kettenlange n = 100 und p = 0,05. 2(1)
Die Zufallsvariable Y gebe die Einnahmen des Konzerns pro Kiste an. 5(1N)
Um die mittleren Einnahmen des Konzerns pro Kiste zu bestimmen, muss man
den Erwartungswert E[Y] bestimmen.

E[Y] =
1506 [P(X < 4) ~100EP(X > 4)
=150C€ [0,4360- 1006 [{L - 0,4360)
=59760€

Summe Aufgabe 1 45
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Aufgabe 2

Anforderungen

Der Prufling

maximal
erreichbare
Punktzahl
(AFB)

21

Eine zentrische Streckung mit dem Faktor 3 mit dem Koordinatenursprung als
: : _ 3 0 _ :
Zentrum wird durch die Matrix T, :( j beschrieben. Da der Mittelpunkt des
0 3

Rechtecks R der Koordinatenursprung ist, muss jeder Punkt dann um 8 Koordina-
teneinheiten in x- und 6 Koordinateneinheiten in y-Richtung verschoben werden.

30 8
Die Abbildung, die der Prifling nicht explizit angeben muss, ist (O 3} X +(6J.
Zur Berechnung der Eckpunktkoordinaten des Rechtecks R’ setzt man fir X den

Ortsvektor jedes einzelnen Eckpunktes ein:
A’ (26]-6); B’'(26]18); C'(-10]18); D'(-10[-6)

5(1)
2(11)

2.2

Da bekannt ist, dass es sich um eine Drehmatrix um den Koordinatenursprung
handelt, reicht es mit Hilfe eines Matrixelements den Winkel zu berechnen.

y= arcsing =45°

Der Ortsvektor des Bildpunktes von A ist

)26 D))

4(1)
3(11)

2.3

Sei a der Winkel, den der Ortsvektor eines beliebigen Punktes P(x|y) mit der
x-Achse einschliel3t. Die Koordinaten des Punktes P lassen sich durch
X =r[cosa und y =r [Sing, wobeir die Lange des Ortsvektors ist, angeben.

Dreht man den Punkt um den Winkel  um den Koordinatenursprung, dann muss
der Bildpunkt P'(x’|y’) folgende Koordinaten besitzen: X'=r [cos@ + y) und
y'=rlsin(a+y).
Demnach gilt
X"\ _(rtos@+)) _T r [tos@) _T X
(y’j _(r [$ina + y)J S [Er Eﬁ;in(a)} S [Eyj
Nutzt man die Additionstheoreme, dann folgt
r [{cosa [tosy —sina [$iny) ) _ - r [tos@)
(r [{sina [tosy + cosa E#;iny)} 4 [Er Eﬁ;in(a)}
Ersetzt man wieder I [COS@ durch x und r [SINn@ durchy, so erhélt man:

x[tosy - y[Siny X _ cosy -siny
) =T und somit T, =|
xBiny+yltosy) 7 ly ¥ \siny cosy

1 0
Analog kann die Drehung Ty anhand der Bilder von €, = (Oj und éy = (:J be-

cosy) -siny)
grundet werden: T, [&, =| =€, und T [& = =€,.
siny cosy

8(1l)
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Anforderungen maximal
erreichbare
Punktzahl
Der Prifling (4FE)
2.4 S 40T 0 - 5(1)
egeben is = . = 3(l
4 O 4 90 1 O ( )
Die gesuchte Matrix ist die Matrix der Verkettung der beiden Abbildungen, somit
das Produkt der beiden Matrizen.
T =TT (4 0)(0 -1) (0 -
¢ 47 1o 4)(1 0) 4 0
25 o , a by (a by(0 -4) (10 1)
Gesucht ist die Matrix T,, = mit = ) 4(I1)
c d c d){4 O 01
4 -4a 10 1 1
= =>a=d=0:b==;c=—-=
4d -4c 01 4 4
Da sich bei der Multiplikation von T, und Tg die Einheitsmatrix ergibt, bildet die
Verkettung der Abbildungen jeden Punkt auf sich selbst ab. Deshalb kehrt die
Abbildungsmatrix T, die Abbildung mit der Matrix T, um. Die Matrix T, be-
schreibt also eine zentrische Streckung mit dem Faktor ¥ mit dem Koordinatenur-
sprung als Zentrum und eine Drehung um -90°um den Koordinatenursprung.
26 Die Matrix T bildet einen Punkt P(x|y) auf sich selbst ab, wenn die Koordinaten 2(1)
08 -06)(x X 5(1i)
= erfillen.
-06 -08) \y y
08x - 0,6y = X -02x-06y=0
-06x-08y=y -06x-18y =0
Addiert man das Dreifache der 1. Gleichung und die 2. Gleichung, so ergibt dies
0=0.
Somit werden alle Punkte, welche die Gleichung — 0,2Xx— 0,6y =0 oder
-3
X = /1( 1 j erfillen, auf sich selbst abgebildet. Fir das Rechteck R sind das
die Punkte (-6|2) und (6]-2).
Summe Aufgabe 2 45
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Auswahlaufgabe 3
Anforderungen il
Punkizahl
Der Prifling (4FE)
31 b(t) = 05t%e 2% 4(1)
5(11)
Bildung der erforderlichen Ableitungen
b'(t) = te™°® + 05t%(-005)e %% = e %% (t — 0,0232?)
b"(t) = —005e %% (t — 0,028 2) + e % (1- 005t)
b"(t) = e7°°* (0,00125° - Ot +1)
notwendige Bedingung: b'(t) =0
e %% (t-0,028%) =0
Losungen: t, =0; t,, =40
hinreichende Bedingung: b’ (t) # 0
b"(0)=1>0:Min und b"(40)=-1<0:Max
b(40) =10827
Pmax (40 | 108,27)
Daraus ergibt sich, dass zum Zeitpunkt t,.x = 40 die Seite von 108 Personen be-
sucht wurde.
3.2 b(t) = 05t%e *™ 4(1)

notwendige Bedingung: b"(t) =0

e %% (0,00125% - 01t +1) =0

es ergibt sich: t,; = 11,72 und t,, = 68,28 (e%£0)
Die hinreichende Bedingung ergibt b’(11,72) # 0 und b™'(68,28) # 0

Damit sind die Stellen der stérksten Anderung bestimmt.

5(11)

Nur fir den Dienstgebrauch!
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Anforderungen maximal
erreichbare
Punktzahl
Der Prifling (4F8)
3.3 " 6(1)
P 4(1
100
B0 T
80 T
40 1+
20+
0 -
0 20 40 &0 80 100 120 140 180 180 200
t
Der Startwert ts = 0 wird mit dem Start der Veréffentlichung der Homepage festge-
legt. Bei tg = 200 ist die Besucherzahl schon unter 1 gesunken.
34 | p(t) = 05t2e 0™ 6(1l)
3(1)
Ermittlung einer Stammfunktion mit Hilfe der partiellen Integration
B(t) = o,5jt2e“m5t dt
B(t) = 05{t?(~ 20e7°%% ) - 2[ (- 200 kit
B(t) = 05 20t2 (&% + 40 te
B(t) = 05|~ 20t (&% + 40(- 20t (& °™ - 400e°
B(t) = -05e°™ rf20t? +80a +16000
B(t) = —e~°* rfL0t® + 400 +8000)
Damit ergibt sich fir das Mal3 zur Zeit T:
M (T) = B(T) - B(0) = —™°® [{L0T 2 + 400T +8000) +8000
3.5 In den ersten 180 Tagen: 4(1I1)
180 2(111)
M (180) = B(180) - B(0) = e %% [—10t2 - 400 - sood0 = 79503 2(lhy
Es ist die Losung eines uneigentlichen Integrals gesucht.
B(t) = e |-10t? - 400 —800 %

Nur fir den Dienstgebrauch!
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Anforderungen maximal
erreichbare
Punktzahl
Der Prifling (4F8)
Der Grenzwert von e** ist fir t » gleich 0, so dass das Ergebnis 8000 betragt.
Nach dem 180. Tag andert sich das Maf3 nur noch um ca. 0,6%.
Summe Auswahlaufgabe 3 45
Summe Aufgabe 1, 2 und Auswahlaufgabe 3 135
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Auswahlaufgabe 4
Anforderungen il
erreichbare
Punktzahl
Der Prifling (4FE)
4.1 Skizze exemplarisch fiir a = 20: 4(1)
2(1)
2(11
¥
30T
20T
ot
2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 22 24
101 X
-20T
-30T1
407
-50+
Im Intervall [0 ; a] hat der Graph der Funktion die Form einer durchgebogenen
Leiste. Die Nullstellen 0 und a geben dabei die Auflagepunkte an. Ein gro3erer
Wert von a hat eine starkere Durchbiegung zwischen den Auflagepunkten zur
Folge.
4.2 Aus d,'(x) = 0 ergibt sich x,, = a/2 (einzige Stelle innerhalb des Definitionsbe- 5(111)
reichs). Aus d,”(a/2) > 0 folgt ein Minimum der Funktionenschar an dieser Stelle,
damit ist x,,, die Stelle der maximalen Durchbiegung.
Aus der Gleichung d,(a/2) = -1,28 lasst sich der Parameter a zu a = 8 bestimmen.
Die Auflagepunkte haben also einen Abstand von 8 cm.
4.3 Mit den Angaben aus dem Text lassen sich folgende Bedingungen aufstellen: 4(11)
(1) f(0)=0 3(1
(2) f(0)=0
(3) f(25)=0
(4) f12,5)=-1,5
(5) f'(25) =0
Aus diesen Bedingungen erhalt man die Funktionsgleichung:
f(x) = -0,00003072x* +0,00192%" - 0,0289%>
4.4 Durch die notwendige Bedingung f'(x) = 0 erhéalt man die Losungen: 4(1)
Xg1 = 0 Xg2 = 14,46 Xg3z = 32,41 4(”)

Unter Beriicksichtigung des Definitionsbereiches 0< X < 25 und des Auflage-
punktes A(0|0) fallen die Stellen Xgz und xg; weg.

Die hinreichende Bedingung f’(14,46) = 0,0319 > 0 liefert einen Tiefpunkt bei
T(14,46]-1,56)

Somit betrégt an der Stelle x g, = 14,46 die maximale Durchbiegung 1,56 (alle
Angaben in cm).

Nur fir den Dienstgebrauch!
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Anforderungen maximal
erreichbare
Punktzahl
Der Prifling (4F8)
4.5 (Skizze vom Prfling nicht explizit verlangt) 5(1I)
2(1
& - 00000307254 + 0.00192%"3 - 0.0288%"2
- - 000003654 + 0.0023%"3 - 0.034%%"2
Durch die notwendige und hinreichende Bedingung betragt an der Stelle
X; = 13,87 die maximale Durchbiegung 1,74. Der rechte Auflagepunkt verschiebt
sich von x, = 25 auf x3 = 23,23 (alle Angaben in cm).
4.6 25 4(1)
Mit dem Ansatz |, = J.‘/l"' f'(X)?dx erhalt man fir die Leiste eine Lange von
0
l= 25,24 in cm.
47 6(111)

X X
Mit dem Anséatzen 30= J-*\/l"' f'(x)?dx und 30=J‘ 1+ g'(X)%dx erhalt man
0 0

fur die Endpunkte die Stellen x; = 29,65 und x, = 29,3. Fir die Funktionswerte
ergeben sich f(x;) = 0,986 und g(x,) = 2,132.

Der Endpunkt der zweiten Leiste mit g(25) = 0,625 liegt hdher und ndher an der
Einspannung A als der Endpunkt der ersten Leiste (siehe Graph).

[Die Stellen x; und x, kénnen auch aus jeweils einer Tabelle entnommen werden,
zum Beispiel:

b b
’ j 1+ f'(x)2dx j 1+ g'(X)? dx
0 0
29,0 29,34080215 29,68584052
29,1 29,44232442 29,79075411
29,2 29,54378767 29,89557064

Nur fir den Dienstgebrauch!
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Anforderungen maximal
erreichbare
Punktzahl
Der Prifling (4F8)
29,3 29,64519141 30,00028762
29,4 29,7465352 30,10490267
29,5 29,84781873 30,20941346
29,6 29,94904177 30,31381775
29,7 30,0502042 30,41811342
29,8 30,15130602 30,52229842
29,9 30,25234734 30,6263708
30,0 30,35332836 30,73032875
]
Summe Auswahlaufgabe 4 45
Summe Aufgabe 1, 2 und Auswahlaufgabe 4 135

Nur fir den Dienstgebrauch!
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b) Darstellungsleistung - aufgabentbergreifend
Anforderungen omaximal
Punktzahl
Der Prifling
1. |stellt den Lésungsweg in strukturierter Form dar 4
2. | beachtet die Qualitat der duBeren Form und halt  formale Regeln ein. 4
3. |verwendet Fachsprache und Fachsymbolik 4
4. | fertigt Zeichnungen, Grafiken und Tabelleninan  gemessener Qualitat an. 3
Summe Darstellungsleistung 15
Summe insgesamt (inhaltliche Leistung und Darstellu ngsleistung) 150

Nur fir den Dienstgebrauch!
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8 Bewertungsbogen zur Abiturprifung im Fach Mathema tik-Technik
Name des Priiflings: Kurs:
Schule:
Aufgabe 1
Anforderungen Lésungsqualitat
eneian:
bare EK ZK DK
) Punkt-
Der Prufling e
1.1 berechnet und vergleicht die Wahrscheinlichkeiten fur die ange- | 5(1)

gebenen Falle

1.2

1.2.1 | beschreibt den Fehler 1. Art 5()

1.2.2 | berechnet die Wahrscheinlichkeit des Fehlers 1. Art 3()

1.3 ermittelt die Wahrscheinlichkeit des Fehlers 2. Art 4(1)

1.4

1.4.1 |leitet den Verwerfungsbereich her 5(1I1)

1.4.2 | beschreibt die Entscheidungsregel 4(11)

1.5

1.5.1 |erkennt die Aufteilung in zwei notwendige Berechnungsschritte | 4(11)

1.5.2 |zeigt, dass die Gesamtwahrscheinlichkeit gleich der angegeben | g(ii)
Wahrscheinlichkeit ist

1.6

1.6.1 |erkennt den Losungsweg lber den Erwartungswert mit den 5(11)
entsprechenden Parametern und der richtigen Zufallsvariablen

1.6.2 |berechnet den gesuchten Erwartungswert 2(1)
Summe Aufgabe 1 45
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Aufgabe 2
Anforderungen Lésungsqualitat
maximal
pb: | EK | zK | DK
Der Prifling e
21
2.1.1 |erkennt die Verknipfung zweier Abbildungen 2(11)
2.1.2 | berechnet die Eckpunkte nach der Abbildung 5(1)
2.2
2.2.1 | ermittelt den Drehwinkel 3(1N)
2.2.2 | bestimmt den Bildpunkt 4(1)
2.3 leitet die Drehmatrix her 8(Iln)
24
2.4.1 | bestimmt die gesuchte Drehmatrix 5(1)
2.4.2 | bestimmt die Matrix der gesamten Abbildung 3(1n
25
251 |bestimmtdie gesuchte Matrix 411
252 |erlautert die geometrische Abbildung 4(11)
2.6
26.1 |leitet die Gleichung fur die Abbildung auf sich selbst her 5(111)
2.6.2 |bestimmt die Punkte fiir das konkrete Rechteck 2(1)
Summe Aufgabe 2 45
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Auswahlaufgabe 3

Anforderungen Lésungsqualitat
maximal
S e | 2 | o
Der Prufling (AFB)
3.1
3.1.1 | bestimmt hinreichendes und notwendiges Kriterium 5(1)
3.1.2 | gibt das Maximum im Bezug zur Aufgabenstellung an 4(1)
3.2
3.2.1 |ermittelt die notwendigen Ableitungen 5(11)
3.2.2 | ermittelt die Wendestellen 4(1)
3.3
3.3.1 |skizziert den Graphen 6(1)
3.3.2 |erlautert die Einschrankung 4(1)
3.4
3.4.1 |leitet eine Stammfunktion mittels der partiellen Integration her 6(111)
3.4.2 |weist mit der Stammfunktion die Funktionsgleichung M(T) der 31N
Besucherzahl nach
35
3.5.1 |berechnet das MaR nach 180 Tagen 4(11)
3.5.2 | bestimmt den Grenzwert des uneigentlichen Integrals 2(111)
3.5.3 | weist mit dem Grenzwert nach, dass sich das Mal nach 180 2(111)
Tagen nicht mehr wesentlich andert
Summe Auswahlaufgabe 3 45
Summe Aufgabe 1, 2 und Auswahlaufgabe 3 135
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Auswahlaufgabe 4

Anforderungen Lésungsqualitat
maximal
erreich-

bare EK ZK DK
Punktzahl
Der Prufling (AFB)
4.1
4.1.1 |skizziert exemplarisch einen Graphen 4(1)
4.1.2 |beschreibt die mathematische Bedeutung von a als Nullstelle 2(1)
4.1.3 |beschreibt den Einfluss von a auf das Durchbiegeverhalten 2(1n
4.2 leitet den Abstand a fiir die maximale Durchbiegung von 1,28 51
cm her
4.3
4.3.1 |stellt die Bedingungen fir das Gleichungssystem auf 4(11)
4.3.2 | ermittelt die Funktionsgleichung 3(1
4.4
4.4.1 |bestimmt die Extremstellen der Funktion 4(1)
4.4.2 |schlie3t die Extremstellen auRerhalb des Definitionsbereiches 4(11)
aus und berechnet die Stelle und den Betrag der maximalen

Durchbiegung

4.5

4.5.1 |berechnet die neuen Auflagepunkte und die neue maximale 5(11)
Durchbiegung

4.5.2 |vergleicht die Lage beider Leisten 2(111)

4.6 bestimmt die Lange der Leiste 4(1)

4.7 vergleicht die Lage der beiden Leisten, indem er die Endpunkte | 6(Ill)
ermittelt

Summe Auswahlaufgabe 4 45

Summe Aufgabe 1, 2 und Auswahlaufgabe 4 135
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b) Darstellungsleistung - aufgabentbergreifend
Anforderungen Lésungsqualitat
maximal
erreich-
bare EK ZK DK
Punkt-
Der Prufling zahl
1. stellt den Loésungsweg in strukturierter Form dar . 4
2. beachtet die Qualitat der aul3eren Form und halt for  male 4
Regeln ein.
3. verwendet Fachsprache und Fachsymbolik a
4. fertigt Zeichnungen, Grafiken und Tabellen in angem  esse- 3
ner Qualitat an.
Summe Darstellungsleistung 15
maximal
erreich-
bare EK ZK DK
Punkt-
Der Prufling et
Summe insgesamt (inhaltliche Leistung und Darstellungsleistung) 150
Aus der Punktesumme resultierende Note
Note ggf. unter Absenkung um ein bis zwei Notenpunk  te
geman § 8 (4), APO-BK, Anlage D
Paraphe
Die Klausur wird abschlieBend mit der Note: ( Notenpunkte) bewertet.

Unterschrift, Datum:
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Notenfindung

%- Antel! erbrachter Noten- Notenstufen Rohpunkte
Leistung Punkte
von bis unter von bis
95% 100% 15 sehr gut plus 143 150
90% 95% 14 sehr gut 135 142
85% 90% 13 sehr gut minus 128 134
80% 85% 12 gut plus 120 127
75% 80% 11 gut 113 119
70% 75% 10 gut minus 105 112
65% 70% 9 befriedigend plus 98 104
60% 65% 8 befriedigend 90 97
55% 60% 7 befriedigend minus 83 89
50% 55% 6 ausreichend plus 75 82
45% 50% 5 ausreichend 68 74
39% 45% 4 ausreichend minus 58 67
32% 39% 3 mangelhaft plus 49 57
26% 32% 2 mangelhaft 40 48
20% 26% 1 mangelhaft minus 30 39
0% 20% 0 ungenigend 0 29

maximal erreichbare Gesamtpunktzahl ::> 150
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