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Ministerium far ’ Nachschreibtermin 2012
Schule und Weiterbildung d WLK Mathematik-Inf
o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Aufgabenstellung
Aufgabe 1

Hinweise:

Bei samtlichen Teilaufgaben sind die Losungen mit H ilfe von Methoden der Differential- und
Integralrechnung zu erstellen.

Sie kdnnen bei lhren Berechnungen — nicht aber bei den Ergebnissen — auf die Angabe
physikalischer Einheiten verzichten.

Beschreibung der Ausgangssituation:

Zur Beschreibung des Anlaufverhaltens eines
Elektromotors ist insbesondere das Drehmoment f, (in

Nm) in Abh&ngigkeit von der Drehzahl x (in 1/s) eine
aussagekraftige GroRRe. Fur eine Rechnersimulation
wurde eine Funktionenschar f, ermittelt, die das

Anlaufverhalten des Motors idealisiert darstellen soll. Es

afi X -1
gilt: f,(x) = (1-0,01x) & taa mit x 0[0;100] in 1/s.
Der Parameter a J]0; 2] stellt eine widerstands-
abhangige Grol3e dar.

1.1 Die Brauchbarkeit der Kurvenschar fir eine Simulation ist insbesondere von
einigen technisch relevanten charakteristischen Stellen und Punkten
abhangig.

1.1.1 Beurteilen Sie, ob es eine Drehzahl x gibt, bei der alle Drehmomente
— unabhangig von a — gleich sind.

5 Punkte

1.1.2 Beschreiben Sie zunachst ohne Berechnungen und unter
Zuhilfenahme geeigneter Funktionsgraphen den Einfluss des
Parameters a auf den Kurvenverlauf

5 Punkte

1.1.3 Untersuchen Sie die Kurvenschar in Abhangigkeit von a hinsichtlich
der Nullstellen und der lokalen Hoch- und Tiefpunkte.

9 Punkte

1.1.4 Bestimmen Sie die Wendepunkte der Kurvenschar in Abhangigkeit
von a.

5 Punkte

! Quelle: http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Motors01CJC.jpg&filetimestamp=20060617115352 (11.10.2011)
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Aufgabensatz 2 (mit CAS)

1.2

1.3

Nur fir den Dienstgebrauch!

115 30, 30 : , "
Die Punkte P,| 100 -—;f,| 100 —— | | mit a [1]0,3; 2] haben fir den
a a
Betrieb des Motors eine besondere Bedeutung. Daher ist eine
genauere Untersuchung dieser Punkte sinnvoll.

Bestimmen Sie hierzu den Funktionsterm der Ortskurve dieser
Punkte.

3 Punkte

120X -1
Die Funktion f,, mit f,,(x) = (1-0,01[x) (& [éso J beschreibt das
Anlaufverhalten eines bestimmten Elektromotors. Zur optimalen Anpassung
der Rechnersimulation soll untersucht werden, ob eine ganzrationale
Funktion g vierten Grades den Vorgang besser beschreibt. Der Graph der
Funktion g soll dabei durch den Punkt P(0; 0,30), den lokalen Extrempunkt
E(75; 1,51) und den Wendepunkt W(50; 1,11) verlaufen.
Ermitteln Sie eine ganzrationale Funktion g, die die Funktion f,, ersetzen
konnte.
Hinweis:
Die Punkte P, E und W entsprechen nur ndherungsweise Punkten des
Graphen der Funktion f,, .

7 Punkte

Ein Kunde mochte einen Elektromotor mit einem durchschnittlichen
Drehmoment von 1,2 Nm kaufen.

Leiten Sie in Abhangigkeit von a das durchschnittliche Drehmoment fir f; in
[0; 100] her und bestimmen Sie den Parameter all[1; 2] so, dass der

Elektromotor den Anforderungen des Kunden genugt.

11 Punkte

Summe Aufgabe 1 45 Punkte
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Aufgabe 2
Beschreibung der Ausgangssituation:
Die gesamte Logistik eines Flughafens ist Computer gesteuert.

2.1  Auf dem Flughafen von Palma de Mallorca
landen stindlich in den Sommermonaten
70 Flugzeuge. Erfahrungsgemalf kommen
45 % dieser Flugzeuge von einem
deutschen Flughafen.

% 4
Abb. 12

2.1.1 Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass unter diesen Flugzeugen
hdchstens 30 von einem deutschen Flughafen kommen.

3 Punkte

2.1.2 Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass unter diesen Flugzeugen
mindestens 18 und hochstens 32 von einem deutschen Flughafen
kommen.

3 Punkte

2.1.3 Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass genau 20 Flugzeuge aus
Deutschland kommen.

3 Punkte

2.1.4 Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die ersten 5 ankommenden
Flugzeuge aus Deutschland stammen und insgesamt genau 35
Flugzeuge keinen deutschen Abflughafen haben.

4 Punkte

2.2 Am Flughafen in Dusseldorf werden unabhangig voneinander zwei Gepack-
sticke herausgegriffen. Die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens eines von
beiden nicht den Zielort Palma de Mallorca hat, ist 96 %.

Leiten Sie die Wahrscheinlichkeit p her, dass ein am Flughafen Disseldorf
aufgegebenes Gepackstick den Zielort Palma de Mallorca hat.

4 Punkte

2

Quelle:
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:American_757_on_final_approach_at_St_Maarten_Airport.jpg&filetimestamp=20
070510094554 (02.12.2011)
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2.3 Beim Sicherheitscheck am Flughafen ist p = 0,04 der Anteil der Fluggaste, die
einen Metallgegenstand bei sich tragen. Der Personenscanner reagiert bei
diesen Personen mit 99 %-iger Wahrscheinlichkeit positiv. Bei Personen ohne
ein Metallobjekt reagiert er mit 3 %-iger Wahrscheinlichkeit mit einem
Fehlalarm.

2.3.1 Es wird ein Alarm ausgelost.

Stellen Sie den Sachverhalt in einer Vierfeldertafel dar und bestimmen
Sie die Wahrscheinlichkeit, dass dies ein Fehlalarm ist.

7 Punkte

2.3.2 Es wird kein Alarm ausgelost.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein Fluggast trotzdem
einen Metallgegenstand bei sich geflhrt hat.

3 Punkte

2.3.3 Der Anteil der Fluggaste, die beim Sicherheitscheck am Flughafen
einen Metallgegenstand bei sich fuihren, betrage nunmehr p %.
Der Personenscanner reagiert unverandert bei diesen Personen mit
99 %-iger Wahrscheinlichkeit positiv. Bei Personen ohne ein
Metallobjekt reagiert er mit 3 %-iger Wahrscheinlichkeit und l6st
irrtmlich Alarm aus.

Es wird ein Alarm ausgeltst. Wir betrachten die Funktion f,, die jeder
Wahrscheinlichkeit p die Wahrscheinlichkeit f, (p) flr einen Fehlalarm
zuordnet.

Leiten Sie die Funktionsgleichung fir f,(p) her.

Beweisen Sie, dass fur wachsendes p die Wahrscheinlichkeit eines
Fehlalarms geringer wird.
6 Punkte
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2.4

Beim Check-In wird jedem Gepackstlck ein eindeutiges Barcode-Label
aufgeklebt, das alle nétigen Informationen wie Passagieridentifikation, Flug-
nummer, Zielflughafen und Zwischenstationen enthéalt. Bei einem Gepack-
transportsystem kam es dabei zu einer nicht unerheblichen Fehlerrate von
15%.

Am Flughafen bietet sich der Einsatz eines geanderten Systems an. Es wird
vermutet, dass jetzt der Anteil der elektronisch fehlerhaft zugewiesenen
Gepacksticke hoéchstens 12 % betragt. Zur Bestéatigung wird eine Stichprobe
von 111 Barcodes auf den Gepacksticken fur eine Boeing B747-500
eingescannt.

2.4.1 Leiten Sie mit Hilfe eines vollstandigen Hypothesentests her, wie viele
dieser 111 Gepacksticke maximal fehlerhaft erfasst sein dirfen, damit
diese Vermutung akzeptiert werden kann
(Irrtumswabhrscheinlichkeit 10 %).

Hinweis:
Falls die Aufgabe mit der o-Umgebung gel6st wird, gilt fir den Radius
r=1,28o.

5 Punkte

2.4.2 Wir betrachten bei geanderter Irrtumswahrscheinlichkeit einen
einseitigen Hypothesentest mit der Nullhypothese H, : p>012 und der

Gegenhypothese H,:p<012.
Esist A={8,...,111} der Annahmebereich der Nullhypothese Hy und es

ist A={0,...,7} der Ablehnungsbereich der Nullhypothese Ho. Dabei ist
X binomialverteilt mit n = 111 und der Wahrscheinlichkeit p. Gegeben
sei fir n = 111 die Funktion O mit O(p)=P,(X=8), p[0; 012].
Zeichnen Sie den Graphen von O.

Interpretieren Sie die Bedeutung der Funktion O im Sachzusammen-
hang.

7 Punkte

Summe Aufgabe 2 45 Punkte

Nur fir den Dienstgebrauch! Seite 6 von 19



Ministerium far ’ Nachschreibtermin 2012
Schule und Weiterbildung d WLK Mathematik-Inf
o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Aufgabe 3
Beschreibung der Ausgangssituation:

Im Bereich der Architektur lassen sich viele Fragen mit Hilfe von Programmen zur
3D-Visualisierung beantworten. Ein derartiges Programm stellt zunachst ein
einzelnes Haus in einem dreidimensionalen Koordinatensystem mit folgenden
Punkten gemal Abb. 1 dar: P1(0; O; 0), P2(8; 0; 0), P3(8; 12; 0), Q3(8; 12; 3),

R1(4; 2; 5) und Rx(4; 10; 5). In einer AuBenwand ist ein Fenster mit den Eckpunkten
F1(8; 2; 1) und F3(8; 4; 2,5) eingelassen. Vor dem Haus steht eine Laterne, deren
punktférmige Lichtquelle sich im Punkt L(20; 3; 6,5) befindet (1 Einheit £ 1 Meter).

Nur fir den Dienstgebrauch! Seite 7 von 19
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Zunéchst sollen einige Fragen zum Thema Schattenwurf beantwortet werden.

3.1 Ausgehend vom Punkt L fallen Lichtstrahlen durch das Fenster in das Haus.

3.1.1 Zeigen Sie, dass die durch die vertikalen Fensterbegrenzungen
verursachten Schattenlinien innerhalb des Hauses auf dem Boden nicht
parallel verlaufen.

8 Punkte

3.1.2 Zeigen Sie, dass die durch die horizontalen Fensterbegrenzungen
verursachten Schattenlinien innerhalb des Hauses auf dem Boden
parallel verlaufen.

4 Punkte

3.2 Die Punkte Q2(8; 0; 3), Q1(0; 0; 3) und R; liegen in einer Ebene des Daches.
Die Punkte Q,und R; werden von den von L ausgehenden Lichtstrahlen
erreicht.

Zeigen Sie, dass der Eckpunkt Q1 ebenfalls von einem von L ausgehenden
Lichtstrahl getroffen wird.

6 Punkte

3.3 Fur weitere Planungen wird der durch das Haus verursachte Schattenwurf
betrachtet.

Die Punkte Q’1(-17,14; -2,57; 0), Q’»(-2,29; -2,57; 0) und Q’3(-2,29; 19,71, 0)
liegen auf der Schattenwurfgrenze und sind bedingt durch den Schattenwurf
der Hausecken Q1, Q2 und Qs.

Berechnen Sie die Punkte R’; und R’;, die durch den Schattenwurf der beiden
Firstpunkte R; und R, erzeugt werden.

Zeichnen Sie die Punkte R’; und R’; sowie die gesamte Schattenwurfgrenze in
die Abbildung im Anhang ein.

8 Punkte

3.4 Im Abstand von 16 m soll hinter dem ersten Haus ein baugleiches zweites
Haus mit den Eckpunkten des Fundaments Si(-24; 0; 0), S,(-16; 0; 0),
S;3(-16; 12; 0), erbaut werden.

Bestimmen Sie die Geradengleichung der Schattenwurfgrenze, die vom First
R,R, des ersten Hauses auf der dem ersten Haus zugewandten Dachschrage
des zweiten Hauses verursacht wird.

6 Punkte
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3.5 Es sollen weitere Hauser in einen 2-dimensionalen Plan eingezeichnet werden.
Ihre Positionen sollen mit Hilfe affiner Abbildungen festgelegt werden.

3.5.1 Die Eckpunkte P1(0; 0), P»(8; 0) und P3(8; 12) werden auf die Punkte
P’1(20; 30), P’»(28; 30) und P’3(34; 42) abgebildet.

Bestimmen Sie die zugehorige affine Abbildung a und beurteilen Sie, ob
diese affine Abbildung fuir die Verwendung in dem Architekturprogramm
brauchbar ist.

9 Punkte

3.5.2 Mit Hilfe einer weiteren affinen Abbildung B soll eine alternative
Anordnung der Hauser erprobt werden. Die weiteren Hauser sollen
gemal Abb. 3 auf einem Kreis um den Mittelpunkt M(60; 6) angeordnet
werden.

Leiten Sie eine affine Abbildung B mit dem allgemeinen Drehwinkel ¢
um den Mittelpunkt M her.

2 an—l—
40—
20—

M

[ ]

t T t T H—
20 20 40 g0
w1
0T
40T
Abb. 3
Hinweis:

Fur die Drehung gegen den Uhrzeigersinn um den Punkt O mit dem
cosd -sin ¢j

Drehwinkel ¢ gilt: D =| .
sing cos¢

4 Punkte

Summe Aufgabe 3 45 Punkte
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Anhang zu Aufgabe 3.3

Name des Priflings:

LR
=S
pal ]
20
H
L ]
—
-B0 -50 -40 =30 =20 -1 10 20
%l
=t
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Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

Anhang:

Tabellierte kumulierte Binomialverteilung

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k |n

9039 | 8587 | 8154 | 7738 | 5905 | 5129 | 4019 | 3277 | 2373 | 1681 | 1317 | 0778 | 0313
9962 | 9915| 9852 | 9774 | 9185 | 8793 | 8038 | 7373 | 6328 | 5282 | 4609 | 3370 | 1875
9999 | 9997 | 9994 | 9988 | 9914 | 9839 | 9645 | 9421 | 8965 | 8369 | 7901 | 6826 | 5000
9995 | 9989 | 9967 | 9933 | 9844 | 9692 | 9547 | 9130 | 8125
9999 | 9997 | 9990 | 9976 | 9959 | 9898 | 9688

AW N RO
ORI N W b

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k |n

10 8171 | 7374 | 6648 | 5987 | 3487 | 2631 | 1615| 1074 | 0563 | 0282 | 0173 | 0060 | 0010
9838 | 9655 | 9418 | 9139 | 7361 | 6389 | 4845 | 3758 | 2440 | 1493 | 1040 | 0464 | 0107
9991 | 9972 | 9938 | 9885 | 9298 | 8805 | 7752 | 6778 | 5256 | 3828 | 2991 | 1673 | 0547
9999 | 9996 | 9990 | 9872 | 9725| 9303 | 8791 | 7759 | 6496 | 5593 | 3823 | 1719
9999 | 9984 | 9955 | 9845 | 9672 | 9219 | 8497 | 7869 | 6331 | 3770
9999 | 9995 | 9976 | 9936 | 9803 | 9527 | 9234 | 8338 | 6230
9997 | 9991 | 9965 | 9894 | 9803 | 9452 | 8281
9999 | 9996 | 9984 | 9966 | 9877 | 9453
9999 | 9996 | 9983 | 9893
9999 | 9990

10

O O NOO O WN RO
O RN W hUllO|N|©|©

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k |n

11 8007 | 7153 | 6382 | 5688 | 3138 | 2302 | 1346 | 0859 | 0422 | 0198 | 0116 | 0036 | 0005
9805 | 9587 | 9308 | 8981 | 6974 | 5919 | 4307 | 3221 | 1971 | 1130 | 0751 | 0302 | 0059
9988 | 9963 | 9917 | 9848 | 9104 | 8503 | 7268 | 6174 | 4552 | 3127 | 2341 | 1189 | 0327
9998 | 9993 | 9984 | 9815 | 9610 | 9044 | 8389 | 7133 | 5696 | 4726 | 2963 | 1133
9999 | 9972 | 9927 | 9755 | 9496 | 8854 | 7897 | 7110 | 5328 | 2744
9997 | 9990 | 9954 | 9883 | 9657 | 9218 | 8779 | 7535 | 5000
9999 | 9994 | 9980 | 9924 | 9784 | 9614 | 9006 | 7256
9999 | 9998 | 9988 | 9957 | 9912 | 9707 | 8867
9999 | 9994 | 9986 | 9941 | 9673
9999 | 9993 | 9941
9995

[En
o

11

OO NOO OB WN PR O

O RPN WA OO N0 O

=
o

=~
>

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5

12 7847 | 7153 | 6382 | 5688 | 3138 | 2302 | 1346 | 0859 | 0422 | 0198 | 0116 | 0036 | 0005
9769 | 9514 | 9191 | 8816 | 6590 | 5467 | 3813 | 2749 | 1584 | 0850 | 0540 | 0196 | 0032
9985 | 9952 | 9893 | 9804 | 8891 | 8180 | 6774 | 5583 | 3907 | 2528 | 1811 | 0834 | 0193
9999 | 9997 | 9990 | 9978 | 9744 | 9472 | 8748 | 7946 | 6488 | 4925| 3931 | 2253 | 0730
9999 | 9998 | 9957 | 9887 | 9636 | 9274 | 8424 | 7237 | 6315 | 4382 | 1938
9995 | 9982 | 9921 | 9806 | 9456 | 8822 | 8223 | 6652 | 3872
9998 | 9987 | 9961 | 9857 | 9614 | 9336 | 8418 | 6128
9998 | 9994 | 9972 | 9905 | 9812 | 9427 | 8062
9999 | 9996 | 9983 | 9961 | 9847 | 9270
9998 | 9995 | 9972 | 9807
9997 | 9968
9998

[N
[N

12

[En
o

OO N O~ WNRFO

=
o

O RINW A N ©

[EEY
[E
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Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

=~

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5

13 7690 | 6730 | 5882 | 5133 | 2542 | 1762 | 0935 | 0550 | 0238 | 0097 | 0051 | 0013 | 0001

[EY
N

9730 | 9436 | 9068 | 8646 | 6213 | 5035 | 3365 | 2336 | 1267 | 0637 | 0385 | 0126 | 0017

[N
[N

9980 | 9938 | 9865 | 9755 | 8661 | 7841 | 6281 | 5017 | 3326 | 2025 | 1387 | 0579 | 0112

[En
o

9999 | 9995 | 9986 | 9969 | 9658 | 9310 | 8419 | 7473 | 5843 | 4206 | 3224 | 1686 | 0461

9999 | 9997 | 9935 | 9835 | 9488 | 9009 | 7940 | 6543 | 5520 | 3530 | 1334

9991 | 9970 | 9873 | 9700 | 9198 | 8346 | 7587 | 5744 | 2905

9999 | 9996 | 9976 | 9930 | 9757 | 9376 | 8965 | 7712 | 5000

9997 | 9988 | 9944 | 9818 | 9653 | 9023 | 7095

9998 | 9990 | 9960 | 9912 | 9679 | 8666

OO N A WN PO

9999 | 9993 | 9984 | 9922 | 9539

[Eny
o

9999 | 9998 | 9987 | 9888

B
[EEY

9999 | 9983

O RPN WA OO N0 O

=
N

9999

13

5
=~

0,98| 097| 0,96| 0,95 0,910,875 5/6 0,8| 0,75 0,7 1/3 0,6 05|k

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5

x~

14 7536 | 6528 | 5647 | 4877 | 2288 | 1542 | 0779 | 0440 | 0178 | 0068 | 0034 | 0008 | 0001

[EnY
w

9690 | 9355 | 8941 | 8470 | 5846 | 4626 | 2960 | 1979 | 1010 | 0475 | 0274 | 0081 | 0009

[EnY
N

9975 | 9923 | 9833 | 9699 | 8416 | 7490 | 5795 | 4481 | 2811 | 1608 | 1053 | 0398 | 0065

[N
[N

9999 | 9994 | 9981 | 9958 | 9559 | 9127 | 8063 | 6982 | 5213 | 3552 | 2612 | 1243 | 0287

[En
o

9998 | 9996 | 9908 | 9770 | 9310 | 8702 | 7415 | 5842 | 4755 | 2793 | 0898

9985 | 9953 | 9809 | 9561 | 8883 | 7805 | 6898 | 4859 | 2120

9998 | 9993 | 9959 | 9884 | 9617 | 9067 | 8505 | 6925 | 3953

9999 | 9993 | 9976 | 9897 | 9685 | 9424 | 8499 | 6047

9999 | 9996 | 9978 | 9917 | 9826 | 9417 | 7880

O O NOO O~ WNRFO

9997 | 9983 | 9960 | 9825 | 9102

=
o

9998 | 9993 | 9961 | 9713

[EEY
[E

9999 | 9994 | 9935

=
N

9999 | 9991

O RN W OO N ©

Ay
w

9999

14

=~

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5

15 7386 | 6333 | 5421 | 4633 | 2059 | 1349 | 0649 | 0352 | 0134 | 0047 | 0023 | 0005 | 0000

[y
n

9647 | 9270 | 8809 | 8290 | 5490 | 4241 | 2596 | 1671 | 0802 | 0353 | 0194 | 0052 | 0005

Ay
w

9970 | 9906 | 9797 | 9638 | 8159 | 7132 | 5322 | 3980 | 2361 | 1268 | 0794 | 0271 | 0037

[EnY
N

9998 | 9992 | 9976 | 9945 | 9444 | 8922 | 7685 | 6482 | 4613 | 2969 | 2092 | 0905 | 0176

[
[

9999 | 9998 | 9994 | 9873 | 9689 | 9102 | 8358 | 6865 | 5155 | 4041 | 2173 | 0592

=
o

9999 | 9978 | 9930 | 9726 | 9389 | 8516 | 7216 | 6184 | 4032 | 1509

9997 | 9988 | 9934 | 9819 | 9434 | 8689 | 7970 | 6098 | 3036

9998 | 9987 | 9958 | 9827 | 9500 | 9118 | 7869 | 5000

9998 | 9992 | 9958 | 9848 | 9692 | 9050 | 6964

OO NOOOBAWN PO

9999 | 9992 | 9963 | 9915 | 9662 | 8491

=
o

9999 | 9993 | 9982 | 9907 | 9408

[EEY
[E

9999 | 9997 | 9981 | 9824

=
N

9997 | 9963

Ay
w

9995

O RPN W M UUIHO| N ©

A
SN

15
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n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2, 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5k
16 0| 7238 | 6143 | 5204 | 4401 | 1853 | 1181 | 0541 | 0281 | 0100 | 0033 | 0015 | 0003 | 0000 | 15| 16
1| 9601 | 9182 | 8673 | 8108 | 5147 | 3879 | 2272 | 1407 | 0635 | 0261 | 0137 | 0033 | 0003 | 14
2| 9963 | 9887 | 9758 | 9571 | 7892 | 6771 | 4868 | 3518 | 1971 | 0994 | 0594 | 0183 | 0021 | 13
3| 9998 | 9989 | 9968 | 9930 | 9316 | 8698 | 7291 | 5981 | 4050 | 2459 | 1659 | 0651 | 0106 | 12
4 9999 | 9997 | 9991 | 9830 | 9593 | 8866 | 7982 | 6302 | 4499 | 3391 | 1666 | 0384 | 11
5 9999 | 9967 | 9900 | 9622 | 9183 | 8103 | 6598 | 5469 | 3288 | 1051 | 10
6 9995 | 9981 | 9899 | 9733 | 9204 | 8247 | 7374 | 5272 | 2272| 9
7 9999 | 9997 | 9979 | 9930 | 9729 | 9256 | 8735| 7161 | 4018 8
8 9996 | 9985 | 9925 | 9743 | 9500 | 8577 | 5982 | 7
9 9998 | 9984 | 9929 | 9841 | 9417 | 7728| 6
10 9997 | 9984 | 9960 | 9809 | 8949 | 5
11 9997 | 9992 | 9951 | 9616 | 4
12 9999 | 9991 | 9894 | 3
13 9999 | 9979 | 2
14 9997 1
15 0

n k 098| 097| 09| 095| 0,9/0,875 5/6| 08| 0,75, 0,7 2/13| 06| 05|k

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2, 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5k
17 0| 7093 | 5958 | 4996 | 4181 | 1668 | 1033 | 0451 | 0225 | 0075 | 0023 | 0010 | 0002 | 0000 | 16| 17
1| 9554 | 9091 | 8535| 7922 | 4818 | 3542 | 1983 | 1182 | 0501 | 0193 | 0096 | 0021 | 0001 | 15
2| 9956 | 9866 | 9714 | 9497 | 7618 | 6409 | 4435 | 3096 | 1637 | 0774 | 0442 | 0123 | 0012 | 14
3| 9997 | 9986 | 9960 | 9912 | 9174 | 8457 | 6887 | 5489 | 3530 | 2019 | 1304 | 0464 | 0064 | 13
4 9999 | 9996 | 9988 | 9779 | 9482 | 8604 | 7582 | 5739 | 3887 | 2814 | 1260 | 0245 12
5 9999 | 9953 | 9862 | 9496 | 8943 | 7653 | 5968 | 4777 | 2639 | 0717 11
6 9992 | 9971 | 9853 | 9623 | 8929 | 7752 | 6739 | 4478 | 1662 10
7 9999 | 9995 | 9965 | 9891 | 9598 | 8954 | 8281 | 6405 | 3145| 9
8 9999 | 9993 | 9974 | 9876 | 9597 | 9245 | 8011 | 5000| 8
9 9999 | 9995 | 9969 | 9873 | 9727 | 9081 | 6855| 7
10 9999 | 9994 | 9968 | 9920 | 9652 | 8338 | 6
11 9999 | 9993 | 9981 | 9894 | 9283 | 5
12 9999 | 9997 | 9975| 9755 4
13 9995 | 9936| 3
14 9999 | 9988 | 2
15 9999 1
16 0
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Nachschreibtermin 2012
WLK Mathematik-Inf
Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2, 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5k
18 0| 6951 | 5780 | 4796 | 3972 | 1501 | 0904 | 0376 | 0180 | 0056 | 0016 | 0007 | 0001 | OOOO | 17| 18
1| 9505 | 8997 | 8393 | 7735 | 4503 | 3228 | 1728 | 0991 | 0395 | 0142 | 0068 | 0013 | 0001 | 16
2| 9948 | 9843 | 9667 | 9419 | 7338 | 6051 | 4027 | 2713 | 1353 | 0600 | 0326 | 0082 | 0007 | 15
3| 9996 | 9982 | 9950 | 9891 | 9018 | 8201 | 6479 | 5010 | 3057 | 1646 | 1017 | 0328 | 0038 | 14
4 9998 | 9994 | 9985 | 9718 | 9354 | 8318 | 7164 | 5187 | 3327 | 2311 | 0942 | 0154 | 13
5 9998 | 9936 | 9814 | 9347 | 8671 | 7175 | 5344 | 4122 | 2088 | 0481 12
6 9988 | 9957 | 9794 | 9487 | 8610 | 7217 | 6085| 3743 | 1189 | 11
7 9998 | 9992 | 9947 | 9837 | 9431 | 8593 | 7767 | 5634 | 2403 | 10
8 9999 | 9989 | 9957 | 9807 | 9404 | 8924 | 7368 | 4073| 9
9 9998 | 9991 | 9946 | 9790 | 9567 | 8653 | 5927 | 8
10 9998 | 9988 | 9939 | 9856 | 9424 | 7597 | 7
11 9998 | 9986 | 9961 | 9797 | 8811| 6
12 9997 | 9991 | 9942 | 9519 | 5
13 9999 | 9987 | 9846 | 4
14 9998 | 9962 | 3
15 9993| 2
16 9999 1
17 0
n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5|k
19 0| 6812 | 5606 | 4604 | 3774 | 1351 | 0791 | 0313 | 0144 | 0042 | 0011 | 0005 | 0001 | OOOO| 18( 19
1| 9454 | 8900 | 8249 | 7547 | 4203 | 2938 | 1502 | 0829 | 0310 | 0104 | 0047 | 0008 | 0000 | 17
2| 9939 | 9817 | 9616 | 9335 | 7054 | 5698 | 3643 | 2369 | 1113 | 0462 | 0240 | 0055 | 0004 | 16
3| 9995 | 9978 | 9939 | 9868 | 8850 | 7933 | 6070 | 4551 | 2631 | 1332 | 0787 | 0230 | 0022 | 15
4 9998 | 9993 | 9980 | 9648 | 9209 | 8011 | 6733 | 4654 | 2822 | 1879 | 0696 | 0096 | 14
5 9999 | 9998 | 9914 | 9757 | 9176 | 8369 | 6678 | 4739 | 3519 | 1629 | 0318 | 13
6 9983 | 9939 | 9719 | 9324 | 8251 | 6655| 5431 | 3081 | 0835 12
7 9997 | 9988 | 9921 | 9767 | 9225 | 8180 | 7207 | 4878 | 1796 | 11
8 9998 | 9982 | 9933 | 9713 | 9161 | 8538 | 6675| 3238 | 10
9 9996 | 9984 | 9911 | 9674 | 9352 | 8139 | 5000| 9
10 9999 | 9997 | 9977 | 9895 | 9759 | 9115 | 6762 | 8
11 9995 | 9972 | 9926 | 9648 | 8204 | 7
12 9999 | 9994 | 9981 | 9884 | 9165| 6
13 9999 | 9996 | 9969 | 9682 | 5
14 9999 | 9994 | 9904 | 4
15 9999 | 9978 | 3
16 9996 | 2
17 1
18 0
n k 0,98| 0,97| 0,96 | 0,95 0,910,875 5/6 0,8| 0,75 0,7 2/3 0,6 0,5k
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Nachschreibtermin 2012
WLK Mathematik-Inf
Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2, 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5k
20 0| 6676 | 5438 | 4420 | 3585 | 1216 | 0692 | 0261 | 0115| 0032 | 0008 | 0003 | 0000 | 0000 | 19| 20
1| 9401 | 8802 | 8103 | 7358 | 3917 | 2669 | 1304 | 0692 | 0243 | 0076 | 0033 | 0005 | 0000 | 18
2| 9929 | 9790 | 9561 | 9245 | 6769 | 5353 | 3287 | 2061 | 0913 | 0355| 0176 | 0036 | 0002 | 17
3| 9994 | 9973 | 9926 | 9841 | 8670 | 7653 | 5665 | 4114 | 2252 | 1071 | 0604 | 0160 | 0013 | 16
4 9997 | 9990 | 9974 | 9568 | 9050 | 7687 | 6296 | 4148 | 2375 | 1515 | 0510 | 0059 | 15
5 9999 | 9997 | 9887 | 9688 | 8982 | 8042 | 6172 | 4164 | 2972 | 1256 | 0207 | 14
6 9976 | 9916 | 9629 | 9133 | 7858 | 6080 | 4793 | 2500 | 0577 | 13
7 9996 | 9981 | 9887 | 9679 | 8982 | 7723 | 6615| 4159 | 1316 12
8 9999 | 9997 | 9972 | 9900 | 9591 | 8867 | 8095 | 5956 | 2517 | 11
9 9999 | 9994 | 9974 | 9861 | 9520 | 9081 | 7553 | 4119 | 10
10 9999 | 9994 | 9961 | 9829 | 9624 | 8725| 5881 | 9
11 9999 | 9991 | 9949 | 9870 | 9435 | 7483| 8
12 9998 | 9987 | 9963 | 9790 | 8684 | 7
13 9997 | 9991 | 9935 | 9423 6
14 9998 | 9984 | 9793 5
15 9997 | 9941 | 4
16 9987 | 3
17 9998 | 2
18 1
19 0

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,110,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5|k

30 0| 5455| 4010 | 2939 | 2146 | 0424 | 0182 | 0042 | 0012 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 29
1| 8795| 7731 | 6612 | 5535 | 1837 | 0962 | 0295 | 0105 | 0020 | 0003 | 0001 | 0000 | 0000 | 28
2| 9783 | 9399 | 8831 | 8122 | 4114 | 2579 | 1028 | 0442 | 0106 | 0021 | 0007 | 0000 | 0000 | 27
3| 9971 | 9881 | 9694 | 9392 | 6474 | 4734 | 2396 | 1227 | 0374 | 0093 | 0033 | 0003 | 0000 | 26
4| 9997 | 9982 | 9937 | 9844 | 8245 | 6812 | 4243 | 2552 | 0979 | 0302 | 0122 | 0015 0000| 25
5 9998 | 9989 | 9967 | 9268 | 8356 | 6164 | 4275 | 2026 | 0766 | 0355 | 0057 | 0002 | 24
6 9999 | 9994 | 9742 | 9275 | 7765 | 6070 | 3481 | 1595 | 0838 | 0172 | 0007 | 23
7 9999 | 9922 | 9725 | 8863 | 7608 | 5143 | 2814 | 1668 | 0435| 0026 | 22
8 9980 | 9910 | 9494 | 8713 | 6736 | 4315 | 2860 | 0940 | 0081 | 21
9 9995 | 9974 | 9803 | 9389 | 8034 | 5888 | 4317 | 1763 | 0214 | 20

10 9999 | 9994 | 9933 | 9744 | 8943 | 7304 | 5848 | 2915 | 0494 19
11 9999 | 9980 | 9905 | 9493 | 8407 | 7239 | 4311| 1002 | 18
12 9995 | 9969 | 9784 | 9155 | 8340 | 5785 | 1808 | 17
13 9999 | 9991 | 9918 | 9599 | 9102 | 7145 | 2923 | 16
14 9998 | 9973 | 9831 | 9565 | 8246 | 4278 | 15
15 9999 | 9992 | 9936 | 9812 | 9029 | 5722 | 14
16 9998 | 9979 | 9928 | 9519 | 7077 | 13
17 9994 | 9975| 9788 | 8192 12
18 9998 | 9993 | 9917 | 8998 | 11
19 9998 | 9971 | 9506 | 10
20 9991 | 9786 9
21 9998 | 9919 | 8
22 9974 7
23 9993| 6
24 9998 | 5

30

n k 098| 097| 09| 095| 0,9|0,875 5/6| 08| 0,75, 0,7 2/13| 06| 05|k
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Nachschreibtermin 2012
WLK Mathematik-Inf
Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

50

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2, 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5k
50 0| 3642 | 2181 | 1299 | 0769 | 0052 | 0013 | 0001 | 0000 | OOOO & 0OOOO | 0000 | OO0O| OOOO | 49
1| 7358 | 5553 | 4005 | 2794 | 0338 | 0103 | 0012 | 0002 | 0000 | 0000 | OOOO | 0000 | 0000 | 48
2] 9216 | 8108 | 6767 | 5405 | 1117 | 0418 | 0066 | 0013 | 0001 | 0000 | OO00 | 0000 | 0000 | 47
3] 9822 | 9372 | 8609 | 7604 | 2503 | 1138 | 0238 | 0057 | 0005 | 0000 | OO00 | 0000 | 0000 | 46
4| 9968 | 9832 | 9510 | 8964 | 4312 | 2346 | 0643 | 0185 | 0021 | 0002 | 0000 | O0O00 | 0000 | 45
51 9995 | 9963 | 9856 | 9622 | 6161 | 3935 | 1388 | 0480 | 0070 0007 | 0001 | 0000 | 0000 | 44
6] 9999 | 9993 | 9964 | 9882 | 7702 | 5637 | 2506 | 1034 | 0194 | 0025 | 0005 | 0000 | 0000 | 43
7 9999 | 9992 | 9968 | 8779 | 7165 | 3911 | 1904 | 0453 | 0073 | 0017 | 0001 | 0000 | 42
8 9999 | 9992 | 9421 | 8339 | 5421 | 3073 | 0916 | 0183 | 0050 | 0002 | 0000 | 41
9 9998 | 9755 | 9121 | 6830 | 4437 | 1637 | 0402 | 0127 | 0008 | 0000 | 40
10 9906 | 9579 | 7986 | 5836 | 2622 | 0789 | 0284 | 0022 | 0000 | 39
11 9968 | 9817 | 8827 | 7107 | 3816 | 1390 | 0570 | 0057 | 0000 | 38
12 9990 | 9928 | 9373 | 8139 | 5110 | 2229 | 1035 | 0133 | 0002 | 37
13 9997 | 9974 | 9693 | 8894 | 6370 | 3279 | 1715 | 0280 | 0005 | 36
14 9999 | 9991 | 9862 | 9393 | 7481 | 4468 | 2612 | 0540 | 0013 | 35
15 9997 | 9943 | 9692 | 8369 | 5692 | 3690 | 0955 | 0033 | 34
16 9999 | 9978 | 9856 | 9017 | 6839 | 4868 | 1561 | 0077 | 33
17 9992 | 9937 | 9449 | 7822 | 6046 | 2369 | 0164 | 32
18 9997 | 9975 | 9713 | 8594 | 7126 | 3356 | 0325| 31
19 9999 | 9991 | 9861 | 9152 | 8036 | 4465 | 0595| 30
20 9997 | 9937 | 9522 | 8741 | 5610 | 1013 | 29
21 9999 | 9974 | 9749 | 9244 | 6701 | 1611 | 28
22 9990 | 9877 | 9576 | 7660 | 2399 | 27
23 9996 | 9944 | 9778 | 8438 | 3359 | 26
24 9999 | 9976 | 9892 | 9022 | 4439 | 25
25 9991 | 9951 | 9427 | 5561 | 24
26 9997 | 9979 | 9686 | 6641 | 23
27 9999 | 9992 | 9840 | 7601 | 22
28 9997 | 9924 | 8389 | 21
29 9999 | 9966 | 8987 | 20
30 9986 | 9405 | 19
31 9995 | 9675 | 18
32 9998 | 9836 | 17
33 9999 | 9923 | 16
34 9967 | 15
35 9987 | 14
36 9995| 13
37 9998 | 12
n k 0,98 097| 0,96 | 0,95 0,9/0,875 5/6 0,8, 0,75 0,7 2/3 0,6 0,5k
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Nachschreibtermin 2012
WLK Mathematik-Inf
Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

n k 0,02| 0,03| 0,04, 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2, 0,25 0,3 1/3 0,4 05k |n

100 0| 1326 | 0476 | 0169 | 0059 | 0000 | 0000 | OOOO | 0000 | OO0O | OOOO | 0000 | 0000 | 0000 | 99
1| 4033 | 1946 | 0872 | 0371 | 0003 | 0000 | 0000 | OO0OO | 0OOOO | OOOO | OOOO | OOOO | 0000 | 98
2| 6767 | 4198 | 2321 | 1183 | 0019 | 0002 | 0000 | 0000 | OOOO | 0000 | OOOO | 0000 | 0000 | 97
3| 8590 | 6472 | 4295 | 2578 | 0078 | 0009 | 0000 | 0000 | OOOO | OOOO | OOOO | 0000 | 0000 | 96
4| 9492 | 8179 | 6289 | 4360 | 0237 | 0035 | 0001 | 0000 | 0OO00 | 0000 | 0000 | OOOO| 0000 | 95
51 9845 | 9192 | 7884 | 6160 | 0576 | 0106 | 0004 | 0000 | 0000 | OOOO | OO0O | 0000 | 0000 | 94
6] 9959 | 9688 | 8936 | 7660 | 1172 | 0267 | 0013 | 0001 | 0000 | 0000 | OOOO | OO0OO | 0000 | 93
719991 | 9894 | 9525 | 8720 | 2061 | 0576 | 0038 | 0003 | 0000 | 0000 | OOOO | OO0O | 0000 | 92
81 9998 | 9968 | 9810 | 9369 | 3209 | 1088 | 0095 | 0009 | 0000 | 0000 | OO00 | 0000 | 0000 | 91
9 9991 | 9932 | 9718 | 4513 | 1837 | 0213 | 0023 | 0000 | 0000 | 0000 | OO00 | 0000 | 90
10 9998 | 9978 | 9885 | 5832 | 2810 | 0427 | 0057 | 0001 | 0000 | 0000 | OOOO | 0000 | 89
11 9993 | 9957 | 7030 | 3947 | 0777 | 0126 | 0004 | 0000 | 0000 | 0000 | OO0O | 88
12 9998 | 9985 | 8018 | 5152 | 1297 | 0253 | 0010 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 87
13 9995 | 8761 | 6318 | 2000 | 0469 | 0025 | 0001 | 0000 | 0000 | 0000 | 86
14 9999 | 9274 | 7352 | 2874 | 0804 | 0054 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 85
15 9601 | 8199 | 3877 | 1285 | 0111 | 0004 | 0000 | 0000 | 0000 | 84
16 9794 | 8842 | 4942 | 1923 | 0211 | 0010 | 0001 | 0000 | 0000 | 83
17 9900 | 9296 | 5994 | 2712 | 0376 | 0022 | 0002 | 0000 | 0000 | 82
18 9954 | 9595 | 6965 | 3621 | 0630 | 0045 | 0005 | 0000 | 0000 | 81
19 9980 | 9780 | 7803 | 4602 | 0995 | 0089 | 0011 0000 | 0000 | 80
20 9992 | 9886 | 8481 | 5595 | 1488 | 0165 | 0024 | 0000 | 0000 | 79
21 9997 | 9944 | 8998 | 6540 | 2114 | 0288 | 0048 | 0000 | 0000 | 78
22 9999 | 9974 | 9369 | 7389 | 2864 | 0479 | 0091 | 0001 | 0000 | 77
23 9989 | 9621 | 8109 | 3711 | 0755| 0164 | 0003 | 0000 | 76
24 9995 | 9783 | 8686 | 4617 | 1136 | 0281 | 0006 | 0000 | 75
25 9998 | 9881 | 9125 | 5535 | 1631 | 0458 | 0012 | 0000 | 74
26 9999 | 9938 | 9442 | 6417 | 2244 | 0715| 0024 | 0000 | 73
27 9969 | 9658 | 7224 | 2964 | 1066 | 0046 | 0000 | 72
28 9985 | 9800 | 7925 | 3768 | 1524 | 0084 | 0000 | 71
29 9993 | 9888 | 8505 | 4623 | 2093 | 0148 | 0000| 70
30 9997 | 9939 | 8962 | 5491 | 2766 | 0248 | 0000 | 69
31 9999 | 9969 | 9307 | 6331 | 3525| 0398 | 0001 | 68
32 9984 | 9554 | 7107 | 4344 | 0615| 0002 | 67
33 9993 | 9724 | 7793 | 5188 | 0913 | 0004 | 66
34 9997 | 9836 | 8371 | 6019 | 1303 | 0009 | 65
35 9999 | 9906 | 8839 | 6803 | 1795 | 0018 | 64
36 9999 | 9948 | 9201 | 7511 | 2386 | 0033 | 63
37 9973 | 9470 | 8123 | 3068 | 0060 | 62
38 9986 | 9660 | 8630 | 3822 | 0105| 61
39 9993 | 9790 | 9034 | 4621 | 0176 | 60
40 9997 | 9875 | 9341 | 5433 | 0284 | 59
41 9999 | 9928 | 9566 | 6225 | 0443 | 58
42 9999 | 9960 | 9724 | 6967 | 0666 | 57
43 9979 | 9831 | 7635 | 0967 | 56
44 9989 | 9900 | 8211 | 1356 | 55
45 9995 | 9943 | 8689 | 1841 | 54
46 9997 | 9969 | 9070 | 2421 | 53
47 9999 | 9983 | 9362 | 3086 | 52
48 9999 | 9991 | 9577 | 3822 | 51
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Ministerium far ’ Nachschreibtermin 2012
Schule und Weiterbildung d WLK Mathematik-Inf
o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

49 9996 | 9729 | 4602 | 50
50 9998 | 9832 | 5398 | 49
51 9999 | 9900 | 6178 | 48
52 9942 | 6914 | 47
53 9968 | 7579 | 46
54 9983 | 8159 | 45
55 9991 | 8644 | 44
56 9996 | 9033 | 43
57 9998 | 9334 | 42
58 9999 | 9557 | 41
59 9716 | 40
60 9824 39
61 9895 38
62 9940 | 37
63 9967 | 36
64 9982 | 35
65 9991 | 34
66 9996 | 33
67 9998 | 32
68 9999 | 31
n k 0,98| 097| 09| 095| 0,9/0,875 56| 08| 0,75, 0,7 2/3| 06| 05|k
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Ministerium far ’ Nachschreibtermin 2012
Schule und Weiterbildung d WLK Mathematik-Inf
o)

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 2 (mit CAS)

Materialgrundlage (Quellenangaben, Fundstellen)

Die nicht mit einer Quellenangabe versehenen Diagramme und Bilder sind selbst erstellt.
Zugelassene Hilfsmittel

Fur den Aufgabensatz 2 (mit CAS) sind in der Abiturprifung 2012 zugelassen:

- Gedruckte Formelsammlungen der Schulbuchverlage, die keine Beispielaufgaben enthalten
(Die Formelsammlungen sind vor Ausgabe an die Schilerinnen und Schuler zu tUberprifen.)

- Wissenschaftliche Taschenrechner

- Computeralgebrasysteme und / oder Tabellenkalkulation.

Fur den Aufgabensatz 2 (mit CAS) sind in der Abiturprifung 2012 nicht zugelassen:

- Schulinterne eigene Druckwerke, mathematische Fachbiicher und mathematische Lexika

Punktevergabe und Arbeitszeit

Inhaltliche Leistung (Verstehensleistung) 135 Punkte
Darstellungsleistung 15 Punkte
Gesamtpunktzahl 150 Punkte
Bearbeitungszeit 255 Minuten
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