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Ministerium fur ' Haupttermin 2012
Schule und Weiterbildung ‘ WLK Mathematik-Inf
()

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Aufgabenstellung

Aufgabe 1:

Hinweise: Bei samtlichen Teilaufgaben sind die Lésu ngen mit Hilfe von Methoden der
Differential- und Integralrechnung zu erstellen.

Sie kénnen bei lhren Berechnungen — nicht aber bei den Ergebnissen — auf die Angabe
physikalischer Einheiten verzichten.

Beschreibung der Ausgangssituation:

In einer Computersimulation wird die Leistungsabgabe
einer Windkraftturbine durch eine Funktionenschar f, K e
mit f,(t) = (9 - 2,5 @) "% und alJ[L; 4] “"\
beschrieben. Dabei gibt t die Zeit in Stunden und
f,(t) die Leistung der Turbine zum Zeitpunkt t an.
Der Parameter a wird durch Anderungen der Geometrie
der Rotorblatter festgelegt.
Eine Leistungseinheit entspricht 100 Kilowatt.
Die Simulation beginnt zum Zeitpunkt t = 0.
Abb. 1*

1
|

1.1 Seia= 2. Die Simulation wird beendet, wenn die Leistung auf Null sinkt.

Geben Sie die Dauer der Simulation an.

5 Punkte

1.2 Bestimmen Sie al][l; 4] so, dass die Simulation nach genau 3 Stunden
beendet wird.

5 Punkte
1.3 Zeigen Sie: f,'(t)=(135-25 @ 3,75 @) @732

5 Punkte

Hinweis:
Bei den folgenden Teilaufgaben kann ohne weiteren Nachweis benutzt werden:
f,"(t)=(20,25-7,5 & - 5,625 &) &2,

1.4 Wahrend der Simulation wird die maximale Leistung der Turbine betrachtet.

1.4.1 Bestimmen Sie in Abhangigkeit von a den Zeitpunkt der maximalen
Leistungsabgabe und geben Sie die héchste Leistung an.

6 Punkte

1.4.2 Untersuchen Sie, ob ein al][l; 4] existiert, so dass die maximale
Leistung nach 2 Stunden erzielt wird.

5 Punkte

! Quelle: http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Windrad4.jpg&filetimestamp=2009201102905 vom 20.09.2011
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Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

15

1.6

Sei a = 2. Es gibt genau einen Zeitpunkt, an dem die Leistung am starksten
steigt.

Bestimmen Sie diesen Zeitpunkt.

Geben Sie auch die Steigerung der Leistung zu diesem Zeitpunkt an.
Hinweis:

Die hinreichende Bedingung muss nicht untersucht werden.

7 Punkte

Die folgende Darstellung zeigt die Leistungsentwicklung wahrend der
Simulation flr die Funktion f,.

fl in
100 kwW
T =+

1.6.1
Die Funktion F; mit F,(t) = (% —g Dj [&"°">? ist eine Stammfunktion

von f; (Nachweis nicht erforderlich).

Berechnen Sie den Inhalt der Flache zwischen dem Graphen von f;

und der Zeitachse Uber dem Intervall [0; 3] und interpretieren Sie
diesen im Sachzusammenhang.

5 Punkte
1.6.2 Begriunden Sie mit Hilfe der obigen Graphik, dass die Integralfunktion
I mit I(x):Jx'fl(t)dt in [0; 2] streng monoton steigt und dass fur alle
x d[o0; 2] c?ie folgende Abschatzung gilt: 1(x)<x,(x).
7 Punkte

Summe Aufgabe 1 45 Punkte
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Aufgabe 2: Beschreibung der Ausgangssituation:

Beim GPS (,Global Positioning System®) umkreisen zur-
zeit 32 Satelliten auf sechs Umlaufbahnen in 20200 km
Hohe die Erde.

Es sind verschiedene Baureihen (zurzeit lIA, IIR, lIR-M
und IIF) gleichzeitig im Einsatz. In der folgenden
Tabelle? ist die Anzahl der Satelliten vom jeweiligen Typ
auf den sechs Umlaufbahnen erfasst:

Typ lIA TyplIR | TypIIR-M | Typ IIF
Umlaufbahn 1 3 0 2 0

Umlaufbahn 2
Umlaufbahn 3
Umlaufbahn 4
Umlaufbahn 5
Umlaufbahn 6

RINN NP
W W WEIN
I E=1EN

[elleolieolNall

2.1 Betrachtet werden die Ereignisse:
E.: ,Ein Satellit stammt von einer Umlaufbahn mit sechs Satelliten” und
E,: ,Ein Satellit ist vom Typ lIR-M*.

Untersuchen Sie, ob die Ereignisse E; und E; stochastisch unabhéngig sind.
6 Punkte

2.2 Von einem zufallig ausgewéahlten GPS-Satelliten ist bekannt, dass es sich
nicht um einen Satelliten vom Typ IIR handelt.

Bestimmen Sie mit Hilfe einer vollstandigen Vier-Felder-Tafel die
Wahrscheinlichkeit, dass dieser Satellit auf einer Umlaufbahn mit funf
Satelliten unterwegs ist.

5 Punkte

Legen Sie bei der Bearbeitung der Teilaufgaben 2.3, 2.4 und 2.5 den folgenden

Sachverhalt zugrunde:
12,5 % der Geréate eines Herstellers von GPS-Empfangern haben nicht den
erforderlichen Genauigkeitsstandard.

2.3 Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit, dass in einer Zufallsauswahl von zwoélf
GPS-Empfangern mindestens zwei den Genauigkeitsstandard nicht erftllen.

4 Punkte

! Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System, ConstellationGPS.gif vom 21.11.2011
2 Erstellt nach http://de.wikipedia.org/wiki/Global_Positioning_System vom 21.11.2011
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2.4 Leiten Sie her, wie viele seiner GPS-Empfanger der Hersteller prifen muss,
um in dieser zufélligen Auswahl mit mindestens 50 % Wahrscheinlichkeit
mindestens ein ungenaues Gerat zu erhalten.

7 Punkte

Bei einer binomialverteilten ZufallsgroRe X mit der Wahrscheinlichkeit p und der

Versuchsanzahl n gilt fr die in der Tabelle aufeinander folgenden

Wahrscheinlichkeiten

P(X=k)=B,,(k) und

P(X=k+1)=B,,(k+1

die folgende Rekursionsformel:

Bhp(k+1) = E—;l; Glip B,,,(k) mit B,(0)=(1-p)"und kO{0, 1, 2,...,n-1}.

2.5 Die Wahrscheinlichkeit fur exakt zwei ungenaue Gerate in einer zufalligen
Auswahl von 27 GPS-Empfangern des obigen Herstellers liegt bei 0,1947.

Berechnen Sie mit Hilfe der obigen Rekursionsformel die Wahrscheinlichkeit,
mindestens zwei und zugleich weniger als vier Gerate zu erhalten, die nicht
den erforderlichen Genauigkeitsstandard besitzen.

4 Punkte
2.6 Aus dem Beweis der Rekursionsformel sind folgende Fragmente erhalten
geblieben:
Es qgilt:
n-k_p n-k_p 4N« n—k
O—B,,(k) = — 1-
k+1 1-p (k) k+1 1-p Eﬁkjm -p)

= Bn;p(k + 1)
Leiten Sie die hier fehlenden Beweisschritte her.
7 Punkte
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2.7 Nach Durchfiihrung von qualitatssichernden Malinahmen erwartet der
Hersteller, dass der Anteil an fehlerfreien GPS-Empfangern in seiner
Produktion nun tber 87,5 % liegt. Ein GroRBabnehmer bezweifelt dies und
Uberpruft 100 GPS-Empfanger.

2.7.1 Beurteilen Sie in einem vollstandigen Hypothesentest fur die
Hypothese p <0,875, wie viele fehlerfreie GPS-Empfanger bei einer

Irrtumswabhrscheinlichkeit von 1 % mindestens vorgefunden werden
missten, damit die Aussage des Herstellers bestatigt wird.

Hinweis:
Falls die Aufgabe mit der o-Umgebung gel6st wird, gilt fir den Radius
r der o-Umgebung r = 2,33 0.

7 Punkte

2.7.2 Berechnen Sie den Fehler zweiter Art, falls in Wirklichkeit 95 % der
Gerate fehlerfrei sind.

5 Punkte

Summe Aufgabe 2 45 Punkte
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Aufgabe 3:

3.1 Gegeben seien die natirlichen Zahlen 11592 und 1728.
Bestimmen Sie den grol3ten gemeinsamen Teiler in der Form
ggT(11592,1728)=x[11592+y[1728 mitx,y € Z.

4 Punkte

3.2 Esseiena, b, ce Zund m e IN. Wir definieren: a = b(mod m) = m]a-b.
Zeigen Sie: Wenn a=b(mod m), dann gilt: b=a (mod m).

4 Punkte
3.3 Leiten Sie her, dass 222%" bei der Division durch 7 den Rest 5 ergibt.
3 Punkte
3.4 Berechnen Sie die beiden letzten Ziffern von 7%
4 Punkte
3.5 Gegeben sei die Eulersche ¢ -Funktion.
3.5.1 Bestimmen Sie die folgende Wertetabelle:
n 1 2 3 5 9 10 15
o(n)
4 Punkte
3.5.2 Sei p eine Primzahl.
Bestimmen Sie ¢(p) und begrinden Sie Ihre Behauptung.
5 Punkte
3.6 Gegeben ist die Verknipfung a-b:=a2+ b2auf IN={0, 1, 2, 3, ...}.
3.6.1 Untersuchen Sie (INo, o) auf Abgeschlossenheit.
3 Punkte
3.6.2 Zeigen Sie, dass (INo, ) nicht assoziativ ist.
3 Punkte
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3.7 Das Alphabet sei wie folgt geschlisselt:

A B C D E F G H I J K L M
2

0 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N O P Q R S T U V W X Y [Z

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Wir betrachten die Verschlisselung C, mit C_(x)=nx (mod 26) mit 0<x< 25
und 0<C,(x)< 25 und nl{1, 2, 3,..., 25} . Es wird buchstabenweise

verschlisselt. Fur n = 3 wird zum Beispiel der Buchstabe G
mit C,(6)=3[6 (mod26) =18 (mod26), also mit S verschlisselt.

Wir bezeichnen eine solche Verschliisselung als zuléassig, wenn n#1 und
wenn sie umkehrbar ist.

3.7.1 Begrunden Sie an einem Beispiel, dass die Verschlisselung firn =4
mit C, (X) =4 X (mod 26) keine zulassige Verschlisselung ist.

3 Punkte
3.7.2 Leiten Sie alle Werte fur n(0{2, 3, ..., 25} her, fur die C, eine zulassige
Verschlisselung ist.
4 Punkte
3.7.3 C,ist eine zulassige Verschlusselung.

Zeigen Sie, dass C,, die hierzu passende Entschlusselung ist und
leiten Sie die Entschlisselung von ,EWREUIAKJR* her.

8 Punkte

Summe Aufgabe 3 45 Punkte
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Anhang:

Tabellierte kumulierte Binomialverteilung

n k 0,02, 0,03| 0,04| 0,05 0,1]0,125 1/6 02| 0,25 0,3 1/3 0.4 05|k |n

9039 | 8587 | 8154 | 7738 | 5905 | 5129 | 4019 | 3277 | 2373 | 1681 | 1317 | 0778 | 0313
9962 | 9915 | 9852 | 9774 | 9185 | 8793 | 8038 | 7373 | 6328 | 5282 | 4609 | 3370 | 1875
9999 | 9997 | 9994 | 9988 | 9914 | 9839 | 9645 | 9421 | 8965 | 8369 | 7901 | 6826 | 5000
9995 | 9989 | 9967 | 9933 | 9844 | 9692 | 9547 | 9130 | 8125
9999 | 9997 | 9990 | 9976 | 9959 | 9898 | 9688

AW N RO
O FRIN WA~

n k 0,02, 0,03| 0,04| 0,05 0,1]0,125 1/6 02| 0,25 0,3 1/3 0.4 05|k |n

10 8171 | 7374 | 6648 | 5987 | 3487 | 2631 | 1615| 1074 | 0563 | 0282 | 0173 | 0060 | 0010
9838 | 9655 | 9418 | 9139 | 7361 | 6389 | 4845 | 3758 | 2440 | 1493 | 1040 | 0464 | 0107
9991 | 9972 | 9938 | 9885 | 9298 | 8805 | 7752 | 6778 | 5256 | 3828 | 2991 | 1673 | 0547
9999 | 9996 | 9990 | 9872 | 9725 | 9303 | 8791 | 7759 | 6496 | 5593 | 3823 | 1719
9999 | 9984 | 9955 | 9845 | 9672 | 9219 | 8497 | 7869 | 6331 | 3770
9999 | 9995 | 9976 | 9936 | 9803 | 9527 | 9234 | 8338 | 6230
9997 | 9991 | 9965 | 9894 | 9803 | 9452 | 8281
9999 | 9996 | 9984 | 9966 | 9877 | 9453
9999 | 9996 | 9983 | 9893
9999 | 9990

10

O N OB~ WNFO
ORINWHAMOAOIO|N| X ©

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2 0,25 0,3 1/3 0,4 05k |n

=
o

11 8007 | 7153 | 6382 | 5688 | 3138 | 2302 | 1346 | 0859 | 0422 | 0198 | 0116 | 0036 | 0005 11
9805 | 9587 | 9308 | 8981 | 6974 | 5919 | 4307 | 3221 | 1971 | 1130 | 0751 | 0302 | 0059
9988 | 9963 | 9917 | 9848 | 9104 | 8503 | 7268 | 6174 | 4552 | 3127 | 2341 | 1189 | 0327
9998 | 9993 | 9984 | 9815 | 9610 | 9044 | 8389 | 7133 | 5696 | 4726 | 2963 | 1133
9999 | 9972 | 9927 | 9755 | 9496 | 8854 | 7897 | 7110 | 5328 | 2744
9997 | 9990 | 9954 | 9883 | 9657 | 9218 | 8779 | 7535 | 5000
9999 | 9994 | 9980 | 9924 | 9784 | 9614 | 9006 | 7256
9999 | 9998 | 9988 | 9957 | 9912 | 9707 | 8867
9999 | 9994 | 9986 | 9941 | 9673
9999 | 9993 | 9941
9995

OO NOOOPAWN PO

O RN W HUUIO| N © ©

[En
o

x~
5

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1]0,125 1/6 02| 0,25 0,3 1/3 0.4 0,5

12 7847 | 7153 | 6382 | 5688 | 3138 | 2302 | 1346 | 0859 | 0422 | 0198 | 0116 | 0036 | 0005
9769 | 9514 | 9191 | 8816 | 6590 | 5467 | 3813 | 2749 | 1584 | 0850 | 0540 | 0196 | 0032
9985 | 9952 | 9893 | 9804 | 8891 | 8180 | 6774 | 5583 | 3907 | 2528 | 1811 | 0834 | 0193
9999 | 9997 | 9990 | 9978 | 9744 | 9472 | 8748 | 7946 | 6488 | 4925 | 3931 | 2253 | 0730
9999 | 9998 | 9957 | 9887 | 9636 | 9274 | 8424 | 7237 | 6315 | 4382 | 1938
9995 | 9982 | 9921 | 9806 | 9456 | 8822 | 8223 | 6652 | 3872
9998 | 9987 | 9961 | 9857 | 9614 | 9336 | 8418 | 6128
9998 | 9994 | 9972 | 9905 | 9812 | 9427 | 8062
9999 | 9996 | 9983 | 9961 | 9847 | 9270
9998 | 9995 | 9972 | 9807
9997 | 9968
9998

[EEY
[EN

12

=
o

O ONOO U~ W N PO

(=Y
o

O RINW OO0 ©

[N
[N
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x~

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1]0,125 1/6 02| 0,25 0,3 1/3 0.4 0,5

Ay
N

13 7690 | 6730 | 5882 | 5133 | 2542 | 1762 | 0935 | 0550 | 0238 | 0097 | 0051 | 0013 | 0001

9730 | 9436 | 9068 | 8646 | 6213 | 5035 | 3365 | 2336 | 1267 | 0637 | 0385 | 0126 | 0017

BN
[EEY

9980 | 9938 | 9865 | 9755 | 8661 | 7841 | 6281 | 5017 | 3326 | 2025 | 1387 | 0579 | 0112

[Eny
o

9999 | 9995 | 9986 | 9969 | 9658 | 9310 | 8419 | 7473 | 5843 | 4206 | 3224 | 1686 | 0461

9999 | 9997 | 9935 | 9835 | 9488 | 9009 | 7940 | 6543 | 5520 | 3530 | 1334

9991 | 9970 | 9873 | 9700 | 9198 | 8346 | 7587 | 5744 | 2905

9999 | 9996 | 9976 | 9930 | 9757 | 9376 | 8965 | 7712 | 5000

9997 | 9988 | 9944 | 9818 | 9653 | 9023 | 7095

9998 | 9990 | 9960 | 9912 | 9679 | 8666

O ONOO| U AW NP O

9999 | 9993 | 9984 | 9922 | 9539

[En
o

9999 | 9998 | 9987 | 9888

[
[

9999 | 9983

OFRINWHAMOAOIO|N|© ©

[EnY
N

9999

13

]
x~

098, 097| 096| 0,95 090,875 5/6 08| 0,75 0,7 1/3 0,6 05|k

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5

x~

14 7536 | 6528 | 5647 | 4877 | 2288 | 1542 | 0779 | 0440 | 0178 | 0068 | 0034 | 0008 | 0001

=
w

9690 | 9355 | 8941 | 8470 | 5846 | 4626 | 2960 | 1979 | 1010 | 0475| 0274 | 0081 | 0009 | 12

9975 | 9923 | 9833 | 9699 | 8416 | 7490 | 5795 | 4481 | 2811 | 1608 | 1053 | 0398 | 0065

[EEY
[EEY

9999 | 9994 | 9981 | 9958 | 9559 | 9127 | 8063 | 6982 | 5213 | 3552 | 2612 | 1243 | 0287

[Eny
o

9998 | 9996 | 9908 | 9770 | 9310 | 8702 | 7415 | 5842 | 4755 | 2793 | 0898

9985 | 9953 | 9809 | 9561 | 8883 | 7805 | 6898 | 4859 | 2120

9998 | 9993 | 9959 | 9884 | 9617 | 9067 | 8505 | 6925 | 3953

9999 | 9993 | 9976 | 9897 | 9685 | 9424 | 8499 | 6047

9999 | 9996 | 9978 | 9917 | 9826 | 9417 | 7880

OO NOOOPA WNPFLO

9997 | 9983 | 9960 | 9825 | 9102

Ay
o

9998 | 9993 | 9961 | 9713

[N
[N

9999 | 9994 | 9935

[EnY
N

9999 | 9991

O RFRINW KOO O ©

[EnY
w

9999

14

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2 0,25 0,3 1/3 0,4 0,5

x~

15 7386 | 6333 | 5421 | 4633 | 2059 | 1349 | 0649 | 0352 | 0134 | 0047 | 0023 | 0005 | 0000

[
SN

9647 | 9270 | 8809 | 8290 | 5490 | 4241 | 2596 | 1671 | 0802 | 0353 | 0194 | 0052 | 0005

Ay
w

9970 | 9906 | 9797 | 9638 | 8159 | 7132 | 5322 | 3980 | 2361 | 1268 | 0794 | 0271 | 0037

=
N

9998 | 9992 | 9976 | 9945 | 9444 | 8922 | 7685 | 6482 | 4613 | 2969 | 2092 | 0905 | 0176

[EEY
[EN

9999 | 9998 | 9994 | 9873 | 9689 | 9102 | 8358 | 6865 | 5155 | 4041 | 2173 | 0592

=
o

9999 | 9978 | 9930 | 9726 | 9389 | 8516 | 7216 | 6184 | 4032 | 1509

9997 | 9988 | 9934 | 9819 | 9434 | 8689 | 7970 | 6098 | 3036

9998 | 9987 | 9958 | 9827 | 9500 | 9118 | 7869 | 5000

9998 | 9992 | 9958 | 9848 | 9692 | 9050 | 6964

OO NO OB WNFPL O

9999 | 9992 | 9963 | 9915 | 9662 | 8491

Ay
o

9999 | 9993 | 9982 | 9907 | 9408

[
[

9999 | 9997 | 9981 | 9824

[EnY
N

9997 | 9963

Ay
w

9995

O R NWHOIO| |0 ©

[y
n

15
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n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1]0,125 1/6 02| 0,25 0,3 1/3 0.4 05|k

16 0| 7238 | 6143 | 5204 | 4401 | 1853 | 1181 | 0541 | 0281 | 0100 | 0033 | 0015 | 0003 | 0000 | 15
1] 9601 | 9182 | 8673 | 8108 | 5147 | 3879 | 2272 | 1407 | 0635 | 0261 | 0137 | 0033 | 0003 | 14
2| 9963 | 9887 | 9758 | 9571 | 7892 | 6771 | 4868 | 3518 | 1971 | 0994 | 0594 | 0183 | 0021 13
3| 9998 | 9989 | 9968 | 9930 | 9316 | 8698 | 7291 | 5981 | 4050 | 2459 | 1659 | 0651 | 0106 | 12
4 9999 | 9997 | 9991 | 9830 | 9593 | 8866 | 7982 | 6302 | 4499 | 3391 | 1666 | 0384 | 11
5 9999 | 9967 | 9900 | 9622 | 9183 | 8103 | 6598 | 5469 | 3288 | 1051 | 10
6 9995 | 9981 | 9899 | 9733 | 9204 | 8247 | 7374 | 5272 | 2272| 9
7 9999 | 9997 | 9979 | 9930 | 9729 | 9256 | 8735 | 7161 | 4018| 8
8 9996 | 9985 | 9925 | 9743 | 9500 | 8577 | 5982 | 7
9 9998 | 9984 | 9929 | 9841 | 9417 | 7728| 6

10 9997 | 9984 | 9960 | 9809 | 8949 | 5
11 9997 | 9992 | 9951 | 9616| 4
12 9999 | 9991 | 9894 3
13 9999 | 9979 2
14 9997 1
15 0

16

n k 098, 097| 096| 0,95 0,9/0,875| 5/6 08| 0,75 0,7 213 0,6 05|k

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k
17 0| 7093 | 5958 | 4996 | 4181 | 1668 | 1033 | 0451 | 0225| 0075 | 0023 | 0010 | 0002 | 0000 | 16| 17
1| 9554 | 9091 | 8535 | 7922 | 4818 | 3542 | 1983 | 1182 | 0501 | 0193 | 0096 | 0021 | 0001 | 15
2| 9956 | 9866 | 9714 | 9497 | 7618 | 6409 | 4435| 3096 | 1637 | 0774 | 0442 | 0123 | 0012 | 14
3| 9997 | 9986 | 9960 | 9912 | 9174 | 8457 | 6887 | 5489 | 3530 | 2019 | 1304 | 0464 | 0064 | 13
4 9999 | 9996 | 9988 | 9779 | 9482 | 8604 | 7582 | 5739 | 3887 | 2814 | 1260 | 0245 12
5 9999 | 9953 | 9862 | 9496 | 8943 | 7653 | 5968 | 4777 | 2639 | 0717 11
6 9992 | 9971 | 9853 | 9623 | 8929 | 7752 | 6739 | 4478 | 1662 | 10
7 9999 | 9995 | 9965 | 9891 | 9598 | 8954 | 8281 | 6405 | 3145| 9
8 9999 | 9993 | 9974 | 9876 | 9597 | 9245 | 8011 | 5000 8
9 9999 | 9995 | 9969 | 9873 | 9727 | 9081 | 6855| 7
10 9999 | 9994 | 9968 | 9920 | 9652 | 8338| 6
11 9999 | 9993 | 9981 | 9894 | 9283 | 5
12 9999 | 9997 | 9975 | 9755| 4
13 9995 | 9936| 3
14 9999 | 9988 2
15 9999 1
16 0
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n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1|0,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k
18 0| 6951 | 5780 | 4796 | 3972 | 1501 | 0904 | 0376 | 0180 | 0056 | 0016 0007 | 0001 | OOOO| 17| 18
1| 9505 | 8997 | 8393 | 7735 | 4503 | 3228 | 1728 | 0991 | 0395 | 0142 | 0068 | 0013 | 0001 | 16
2| 9948 | 9843 | 9667 | 9419 | 7338 | 6051 | 4027 | 2713 | 1353 | 0600 | 0326 | 0082 | 0007 | 15
3| 9996 | 9982 | 9950 | 9891 | 9018 | 8201 | 6479 | 5010 | 3057 | 1646 | 1017 | 0328 | 0038 | 14
4 9998 | 9994 | 9985 | 9718 | 9354 | 8318 | 7164 | 5187 | 3327 | 2311 | 0942 | 0154 | 13
5 9998 | 9936 | 9814 | 9347 | 8671 | 7175| 5344 | 4122 | 2088 | 0481 | 12
6 9988 | 9957 | 9794 | 9487 | 8610 | 7217 | 6085 | 3743 | 1189 | 11
7 9998 | 9992 | 9947 | 9837 | 9431 | 8593 | 7767 | 5634 | 2403 | 10
8 9999 | 9989 | 9957 | 9807 | 9404 | 8924 | 7368 | 4073 9
9 9998 | 9991 | 9946 | 9790 | 9567 | 8653 | 5927 | 8
10 9998 | 9988 | 9939 | 9856 | 9424 | 7597 | 7
11 9998 | 9986 | 9961 | 9797 | 8811| 6
12 9997 | 9991 | 9942 | 9519| 5
13 9999 | 9987 | 9846 ( 4
14 9998 | 9962 3
15 9993 2
16 9999 1
17 0
n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k
19 0| 6812 | 5606 | 4604 | 3774 | 1351 | 0791 | 0313 | 0144 | 0042 | 0011 6 0005 | 0001 | OOOO| 18| 19
1| 9454 | 8900 | 8249 | 7547 | 4203 | 2938 | 1502 | 0829 | 0310 | 0104 | 0047 | 0008 | 0000 | 17
2| 9939 | 9817 | 9616 | 9335 | 7054 | 5698 | 3643 | 2369 | 1113 | 0462 | 0240 | 0055 | 0004 | 16
3| 9995 | 9978 | 9939 | 9868 | 8850 | 7933 | 6070 | 4551 | 2631 | 1332 | 0787 | 0230 | 0022 | 15
4 9998 | 9993 | 9980 | 9648 | 9209 | 8011 | 6733 | 4654 | 2822 | 1879 | 0696 | 0096 | 14
5 9999 | 9998 | 9914 | 9757 | 9176 | 8369 | 6678 | 4739 | 3519 | 1629 | 0318| 13
6 9983 | 9939 | 9719 | 9324 | 8251 | 6655 | 5431 | 3081 | 0835| 12
7 9997 | 9988 | 9921 | 9767 | 9225 | 8180 | 7207 | 4878 | 1796 | 11
8 9998 | 9982 | 9933 | 9713 | 9161 | 8538 | 6675 | 3238 10
9 9996 | 9984 | 9911 | 9674 | 9352 | 8139 | 5000 9
10 9999 | 9997 | 9977 | 9895 | 9759 | 9115| 6762 | 8
11 9995 | 9972 | 9926 | 9648 | 8204 | 7
12 9999 | 9994 | 9981 | 9884 | 9165| 6
13 9999 | 9996 | 9969 | 9682| 5
14 9999 | 9994 | 9904 ( 4
15 9999 | 9978( 3
16 9996 2
17 1
18 0
n k 0,98| 0,97| 0,96| 0,95 0,9/0,875 5/6 0,8| 0,75 0,7 2/3 0,6 05|k
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Seite 12 von 17




Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

Haupttermin 2012
WLK Mathematik-Inf
Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1|0,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k
20 0| 6676 | 5438 | 4420 | 3585 | 1216 | 0692 | 0261 | 0115| 0032 | 0008 | 0003 | 0000 | 0000 | 19| 20
1| 9401 | 8802 | 8103 | 7358 | 3917 | 2669 | 1304 | 0692 | 0243 | 0076 | 0033 | 0005 | 0000 | 18
219929 | 9790 | 9561 | 9245 | 6769 | 5353 | 3287 | 2061 | 0913 | 0355| 0176 | 0036 | 0002 | 17
3| 9994 | 9973 | 9926 | 9841 | 8670 | 7653 | 5665 | 4114 | 2252 | 1071 | 0604 | 0160 | 0013 | 16
4 9997 | 9990 | 9974 | 9568 | 9050 | 7687 | 6296 | 4148 | 2375 | 1515 | 0510 | 0059 | 15
5 9999 | 9997 | 9887 | 9688 | 8982 | 8042 | 6172 | 4164 | 2972 | 1256 | 0207 | 14
6 9976 | 9916 | 9629 | 9133 | 7858 | 6080 | 4793 | 2500 | 0577 | 13
7 9996 | 9981 | 9887 | 9679 | 8982 | 7723 | 6615 | 4159 | 1316| 12
8 9999 | 9997 | 9972 | 9900 | 9591 | 8867 | 8095 | 5956 | 2517 | 11
9 9999 | 9994 | 9974 | 9861 | 9520 | 9081 | 7553 | 4119 | 10
10 9999 | 9994 | 9961 | 9829 | 9624 | 8725| 5881 9
11 9999 | 9991 | 9949 | 9870 | 9435 | 7483| 8
12 9998 | 9987 | 9963 | 9790 | 8684 | 7
13 9997 | 9991 | 9935| 9423| 6
14 9998 | 9984 | 9793 5
15 9997 | 9941| 4
16 9987 3
17 9998 | 2
18 1
19 0

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1/0,125 1/6 0,2 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k

30 O 5455 | 4010 | 2939 | 2146 | 0424 | 0182 | 0042 | 0012 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 000O| 29
1| 8795 | 7731 | 6612 | 5535| 1837 | 0962 | 0295 | 0105 | 0020 | 0003 | 0001 | 0000 | 0000 | 28
2| 9783 | 9399 | 8831 | 8122 | 4114 | 2579 | 1028 | 0442 | 0106 | 0021 | 0007 | 0000 | 000O | 27
3| 9971 | 9881 | 9694 | 9392 | 6474 | 4734 | 2396 | 1227 | 0374 | 0093 | 0033 | 0003 | 0000 | 26
4 9997 | 9982 | 9937 | 9844 | 8245 | 6812 | 4243 | 2552 | 0979 | 0302 | 0122 | 0015 | 0000 | 25
5 9998 | 9989 | 9967 | 9268 | 8356 | 6164 | 4275 | 2026 | 0766 | 0355 | 0057 | 0002 | 24
6 9999 | 9994 | 9742 | 9275 | 7765 | 6070 | 3481 | 1595 | 0838 | 0172 | 0007 | 23
7 9999 | 9922 | 9725 | 8863 | 7608 | 5143 | 2814 | 1668 | 0435 | 0026 | 22
8 9980 | 9910 | 9494 | 8713 | 6736 | 4315| 2860 | 0940 | 0081 | 21
9 9995 | 9974 | 9803 | 9389 | 8034 | 5888 | 4317 | 1763 | 0214 | 20

10 9999 | 9994 | 9933 | 9744 | 8943 | 7304 | 5848 | 2915 | 0494 | 19
11 9999 | 9980 | 9905 | 9493 | 8407 | 7239 | 4311 | 1002 | 18
12 9995 | 9969 | 9784 | 9155 | 8340 | 5785 | 1808 | 17
13 9999 | 9991 | 9918 | 9599 | 9102 | 7145 | 2923 | 16
14 9998 | 9973 | 9831 | 9565 | 8246 | 4278 | 15
15 9999 | 9992 | 9936 | 9812 | 9029 | 5722 | 14
16 9998 | 9979 | 9928 | 9519 | 7077 | 13
17 9994 | 9975 | 9788 | 8192 | 12
18 9998 | 9993 | 9917 | 8998 | 11
19 9998 | 9971 | 9506 | 10
20 9991 | 9786| 9
21 9998 | 9919| 8
22 9974 7
23 9993| 6
24 9998 65

30

n k 0,98| 0,97| 0,96| 0,95 0,910,875 5/6 0,8 0,75 0,7 2/3 0,6 05|k
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Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

Haupttermin 2012
WLK Mathematik-Inf
Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

50

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1|0,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k
50 0| 3642 | 2181 | 1299 | 0769 | 0052 | 0013 | 0001 | 0000 | OOOO | OOOO | OOOO | 0OOOO | 0000 | 49
1| 7358 | 5553 | 4005 | 2794 | 0338 | 0103 | 0012 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 48
2| 9216 | 8108 | 6767 | 5405 | 1117 | 0418 | 0066 | 0013 | 0001 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 47
3| 9822 | 9372 | 8609 | 7604 | 2503 | 1138 | 0238 | 0057 | 0005 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 46
4 9968 | 9832 | 9510 | 8964 | 4312 | 2346 | 0643 | 0185 | 0021 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 45
51 9995 | 9963 | 9856 | 9622 | 6161 | 3935 | 1388 | 0480 | 0070 | 0007 | 0001 | 0000 | 0000 | 44
6] 9999 | 9993 | 9964 | 9882 | 7702 | 5637 | 2506 | 1034 | 0194 | 0025 | 0005 | 0000 | 0000 | 43
7 9999 | 9992 | 9968 | 8779 | 7165 | 3911 | 1904 | 0453 | 0073 | 0017 | 0001 | 0000 | 42
8 9999 | 9992 | 9421 | 8339 | 5421 | 3073 | 0916 | 0183 | 0050 | 0002 | 0000 | 41
9 9998 | 9755 | 9121 | 6830 | 4437 | 1637 | 0402 | 0127 | 0008 | 0000 | 40
10 9906 | 9579 | 7986 | 5836 | 2622 | 0789 | 0284 | 0022 | 0000 | 39
11 9968 | 9817 | 8827 | 7107 | 3816 | 1390 | 0570 | 0057 | 0000 | 38
12 9990 | 9928 | 9373 | 8139 | 5110 | 2229 | 1035| 0133 | 0002 | 37
13 9997 | 9974 | 9693 | 8894 | 6370 | 3279 | 1715| 0280 | 0005| 36
14 9999 | 9991 | 9862 | 9393 | 7481 | 4468 | 2612 | 0540 | 0013 | 35
15 9997 | 9943 | 9692 | 8369 | 5692 | 3690 | 0955 | 0033 | 34
16 9999 | 9978 | 9856 | 9017 | 6839 | 4868 | 1561 | 0077 | 33
17 9992 | 9937 | 9449 | 7822 | 6046 | 2369 | 0164 | 32
18 9997 | 9975 | 9713 | 8594 | 7126 | 3356 | 0325 | 31
19 9999 | 9991 | 9861 | 9152 | 8036 | 4465 | 0595 | 30
20 9997 | 9937 | 9522 | 8741 | 5610 | 1013 | 29
21 9999 | 9974 | 9749 | 9244 | 6701 | 1611 | 28
22 9990 | 9877 | 9576 | 7660 | 2399 | 27
23 9996 | 9944 | 9778 | 8438 | 3359 | 26
24 9999 | 9976 | 9892 | 9022 | 4439 | 25
25 9991 | 9951 | 9427 | 5561 | 24
26 9997 | 9979 | 9686 | 6641 | 23
27 9999 | 9992 | 9840 | 7601 | 22
28 9997 | 9924 | 8389 | 21
29 9999 | 9966 | 8987 20
30 9986 | 9405| 19
31 9995 | 9675 | 18
32 9998 | 9836 | 17
33 9999 | 9923 | 16
34 9967 | 15
35 9987 | 14
36 9995]| 13
37 9998 | 12
n k 0,98| 0,97| 0,96| 0,95 0,910,875 5/6 0,8 0,75 0,7 2/3 0,6 05|k
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Ministerium fir
Schule und Weiterbildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

Haupttermin 2012
WLK Mathematik-Inf
Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

n k 0,02| 0,03| 0,04| 0,05 0,1|0,125 1/6 0,2| 0,25 0,3 1/3 0,4 05|k

100 0| 1326 | 0476 | 0169 | 0059 | 0000 | 0000 | 0000 | 0O0O0 | OOOO | OOOO | OOOO | 0OOO | 0000 | 99
1( 4033 | 1946 | 0872 | 0371 | 0003 | 0000 | 0000 | OOOO | 0OOOO | OOOO | OOOO | 0000 | 0000 | 98
2| 6767 | 4198 | 2321 | 1183 | 0019 | 0002 | 0000 | 0000 | OO0O | OOOO | OOOO | 0000 | 0000 | 97
3| 8590 | 6472 | 4295 | 2578 | 0078 | 0009 | 0000 | 0000 | 0000 | OOOO | 0000 | 0000 | 0000 | 96
41 9492 | 8179 | 6289 | 4360 | 0237 | 0035 | 0001 | 0000 | O0O0O | OOOO | OOOO | OOOO | 0000 | 95
519845 | 9192 | 7884 | 6160 | 0576 | 0106 | 0004 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 94
6| 9959 | 9688 | 8936 | 7660 | 1172 | 0267 | 0013 | 0001 | 0000 | 0000 | OO0O | OOOO | 0000 | 93
71 9991 | 9894 | 9525 | 8720 | 2061 | 0576 | 0038 | 0003 | 0000 | 0000 | OO0O | OOOO | 0000 | 92
8| 9998 | 9968 | 9810 | 9369 | 3209 | 1088 | 0095 | 0009 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 91
9 9991 | 9932 | 9718 | 4513 | 1837 | 0213 | 0023 | 0000 | 0000 | 0000 | OOOO | 0000 | 90
10 9998 | 9978 | 9885 | 5832 | 2810 | 0427 | 0057 | 0001 | 0000 | 0000 | O0O00 | OOOO | 89
11 9993 | 9957 | 7030 | 3947 | 0777 | 0126 | 0004 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 88
12 9998 | 9985 | 8018 | 5152 | 1297 | 0253 | 0010 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 87
13 9995 | 8761 | 6318 | 2000 | 0469 | 0025 | 0001 | 0000 | 0000 | 0000 | 86
14 9999 | 9274 | 7352 | 2874 | 0804 | 0054 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 85
15 9601 | 8199 | 3877 | 1285 | 0111 | 0004 | 0000 | 0000 | 0000 | 84
16 9794 | 8842 | 4942 | 1923 | 0211 | 0010 | 0001 | 0000 | 0000 | 83
17 9900 | 9296 | 5994 | 2712 | 0376 | 0022 | 0002 | 0000 | 0000 | 82
18 9954 | 9595 | 6965 | 3621 | 0630 | 0045 | 0005 | 0000 | 0000 | 81
19 9980 | 9780 | 7803 | 4602 | 0995 | 0089 | 0011 | 0000 K 0000 | 80
20 9992 | 9886 | 8481 | 5595 | 1488 | 0165 | 0024 | 0000 K 0000 | 79
21 9997 | 9944 | 8998 | 6540 | 2114 | 0288 | 0048 | 0000 | 0000 | 78
22 9999 | 9974 | 9369 | 7389 | 2864 | 0479 | 0091 | 0001 | 0000 | 77
23 9989 | 9621 | 8109 | 3711 | 0755 | 0164 | 0003 | 0000 | 76
24 9995 | 9783 | 8686 | 4617 | 1136 | 0281 | 0006 | 0000 | 75
25 9998 | 9881 | 9125 | 5535 | 1631 | 0458 | 0012 | 0000 | 74
26 9999 | 9938 | 9442 | 6417 | 2244 | 0715 | 0024 | 0000 | 73
27 9969 | 9658 | 7224 | 2964 | 1066 | 0046 | 0000 | 72
28 9985 | 9800 | 7925 | 3768 | 1524 | 0084 | 0000 | 71
29 9993 | 9888 | 8505 | 4623 | 2093 | 0148 | 0000 | 70
30 9997 | 9939 | 8962 | 5491 | 2766 | 0248 | 0000 | 69
31 9999 | 9969 | 9307 | 6331 | 3525 | 0398 | 0001 | 68
32 9984 | 9554 | 7107 | 4344 | 0615 | 0002 | 67
33 9993 | 9724 | 7793 | 5188 | 0913 | 0004 | 66
34 9997 | 9836 | 8371 | 6019 | 1303 | 0009 | 65
35 9999 | 9906 | 8839 | 6803 | 1795 | 0018 | 64
36 9999 | 9948 | 9201 | 7511 | 2386 | 0033 | 63
37 9973 | 9470 | 8123 | 3068 | 0060 | 62
38 9986 | 9660 | 8630 | 3822 | 0105 61
39 9993 | 9790 | 9034 | 4621 | 0176 | 60
40 9997 | 9875 | 9341 | 5433 | 0284 | 59
41 9999 | 9928 | 9566 | 6225 | 0443 | 58
42 9999 | 9960 | 9724 | 6967 | 0666 | 57
43 9979 | 9831 | 7635 | 0967 | 56
44 9989 | 9900 | 8211 | 1356 | 55
45 9995 | 9943 | 8689 | 1841 | 54
46 9997 | 9969 | 9070 | 2421 | 53
47 9999 | 9983 | 9362 | 3086 | 52
48 9999 | 9991 | 9577 | 3822 | 51
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Ministerium fur ' Haupttermin 2012
Schule und Weiterbildung d WLK Mathematik-Inf
()

des Landes Nordrhein-Westfalen Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

49 9996 | 9729 | 4602 | 50
50 9998 | 9832 | 5398 | 49
51 9999 | 9900 | 6178 | 48
52 9942 | 6914 | 47
53 9968 | 7579 | 46
54 9983 | 8159 | 45
55 9991 | 8644 | 44
56 9996 | 9033 | 43
57 9998 | 9334 | 42
58 9999 | 9557 | 41
59 9716 | 40
60 9824 | 39
61 9895 38
62 9940 | 37
63 9967 | 36
64 9982 | 35
65 9991 | 34
66 9996 | 33
67 9998 | 32
68 9999| 31
n k 0,98| 0,97| 0,96| 0,95 090,875 5/6 08| 0,75 0,7 2/3 0,6 05|k
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Ministerium fur ' Haupttermin 2012
Schule und Weiterbildung d WLK Mathematik-Inf
£0)

des Landes Nordrhein-Westfalen

Aufgabensatz 1 (ohne CAS)

Materialgrundlage (Quellenangaben, Fundstellen)

Die nicht mit einer Quellenangabe versehenen Diagramme und Bilder sind selbst erstellt.

Zugelassene Hilfsmittel

Fur den Aufgabensatz 1 (ohne CAS) sind in der Abiturpriifung 2012 zugelassen:

- Gedruckte Formelsammlungen der Schulbuchverlage, die keine Beispielaufgaben enthalten
(Die Formelsammlungen sind vor Ausgabe an die Schilerinnen und Schiiler zu Uberprifen.)

- Tabellierte kumulierte Binomialverteilung

- Nicht programmierbare wissenschaftliche Taschenrechner

Fur den Aufgabensatz 1 (ohne CAS) sind in der Abiturpriifung 2012 nicht zugelassen:
- Schulinterne eigene Druckwerke, mathematische Fachbiicher und mathematische Lexika

- Computeralgebrasysteme

- Taschenrechner, die Uber eines der folgenden Leistungsmerkmale verfigen:

(0]

(0]
[0}
[0}

Darstellen von Funktionsgraphen
Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Numerisches Integrieren oder Differenzieren

Rechnen mit Matrizen und Vektoren

Punktevergabe und Arbeitszeit

Inhaltliche Leistung (Verstehensleistung) 135 Punkte
Darstellungsleistung 15 Punkte
Gesamtpunktzahl 150 Punkte
Bearbeitungszeit 255 Minuten
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