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Aufgabenstellung 

Aufgabe 1                                                                        (Gesamtpunktzahl 45 P unkte) 

 

Die Firma Optic-Digit hat eine neue Speicherkarte für Digitalkameras auf den Markt gebracht.  

Diese neue Karte zeichnet sich durch geringe Ausmaße, geringes Gewicht, hohe Speicherkapazität 
und schnelle Zugriffszeiten aus.  

Optic-Digit produziert die neue Speicherkarte auf drei Produktionsanlagen in großer Stückzahl. 

 

1.1 40% der Gesamtproduktion stammen von Produktionsanlage A, 35% von Anlage B und 25% 
von Anlage C.  

2% der von A, 3% der von B und 5% der von C produzierten Speicherkarten sind defekt.  

 
1.1.1 Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass eine Speicherkarte defekt ist.  

(3 Punkte)  
 
1.1.2  Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass eine Speicherkarte auf der Produktions- 

anlage B produziert wurde und nicht defekt ist. 
(3 Punkte)  

 
1.1.3   Eine Speicherkarte ist defekt.  

Untersuchen Sie, von welcher der drei Anlagen die defekte Speicherkarte mit der höchsten 
Wahrscheinlichkeit stammt. 

(8 Punkte)  

 

1.2 Im Outlet-Store der Firma gibt es noch 20 Speicherkarten, davon 12 von der Produktionsan-
lage A. Es werden 6 der 20 Speicherkarten verkauft.  

Zeigen Sie, dass mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 86,27% mehr als 2 der verkauften Kar-
ten aus der Produktion von Anlage A stammen.  

(7 Punkte) 

 

Nach Einführung einer neuen Technologie ändert sich die Wahrscheinlichkeit, dass eine fehlerhafte 
Speicherkarte produziert wird. Bei den folgenden Teilaufgaben gehen wir davon aus, dass eine 
Speicherkarte unabhängig von der Produktionsanlage mit einer Wahrscheinlichkeit von 2% Mängel 
aufweist. 

 

1.3 Die Speicherkarten werden in Schachteln zu je 50 Stück verpackt.  

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass eine Schachtel 

- genau 4 unbrauchbare, 
- höchstens 2 unbrauchbare, 
- mehr als 5 unbrauchbare Speicherkarten enthält.  

           (8 Punkte)  
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1.4 Die Speicherkarten werden vor dem Verlassen des Werkes einer Endkontrolle unterzogen. 
Zeigen Sie, dass mindestens 80 Speicherkarten kontrolliert werden müssen, um mit wenigs-
tens 80% Wahrscheinlichkeit mindestens eine fehlerhafte Speicherkarte zu finden.  

(6 Punkte)  

 

1.5 Ein Vertriebsleiter der Firma Optic-Digit behauptet gegenüber einem Großhändler, dass 
höchstens 2% aller Speicherkarten fehlerhaft sind. Der Großhändler will die Behauptung des 
Vertriebsleiters auf einem Signifikanzniveau von 5 % (Radius der Sigma-Umgebung 1,64) zu-
rückweisen und überprüft 500 zufällig ausgewählte Speicherkarten.  

Untersuchen Sie, wie viele fehlerhafte Speicherkarten der Großhändler dann mindestens vor-
finden müsste.  

(10 Punkte)  
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Aufgabe 2                                                                      (Gesamtpunktzahl 45 Pun kte) 

Beschreibung der Ausgangssituation: 

Ein Bildschirmschonerprogramm startet auf einem kleinen Bildschirmausschnitt. Der Ausschnitt ist 
150 Längeneinheiten (LE) breit und 200 LE hoch. Grundobjekt des Bildschirmschoners soll ein 
Rechteck mit den Eckpunkten A, B, C, D sein, mit einer Breite von 10 LE und einer Höhe von 20 LE. 
Im Folgenden werden unterschiedliche Möglichkeiten betrachtet, das Rechteck auf dem Bildschirm 
zu bewegen.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 1 

 

2.1  Zeigen Sie, dass eine Drehung um den Ursprung um einen beliebigen Winkel φ gegen den 

Uhrzeigersinn mit Hilfe der Matrix 








ϕϕ
ϕϕ

cossin

sincos -
 erfolgt.  

Hinweis: Dabei können Sie mit Hilfe des Einheitskreises argumentieren oder die folgenden 
Additionstheoreme verwenden: 

)sin()sin()cos()cos()cos(

)sin()cos()cos()sin()sin(

β⋅α−β⋅α=β+α
β⋅α+β⋅α=β+α

  

Weisen Sie anschließend nach, dass mit Hilfe der Matrix N = 








−
⋅

11

11

2
2

 die Drehung um 

den Ursprung um 45°  im  Uhrzeigersinn erfolgt. 

(8 Punkte)  

 

2.2  Das Rechteck ABCD mit A(10; 10), B(20; 10), C(20; 30) und D(10; 30) soll nun 80 Einheiten 
in x-Richtung verschoben werden.  

Das durch die Verschiebung entstandene Rechteck A’B’C’D’ soll dann um 45° im Uhrzeiger-
sinn um den Punkt  A’ gedreht werden. Durch die Drehung wird das Rechteck A’B’C’D’ auf 
das Rechteck A’’B’’C’’D’’ abgebildet.  

Bestimmen Sie die Matrixdarstellung der gesamten Abbildung und den Bildpunkt B’’.  

(4 Punkte) 

A(10; 10) B(20; 10) 

C(20; 30) D(10; 30) 
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2.3 Beim Start des Bildschirmschoners tauchen Rechtecke AbBbCbDb gleicher Größe an unter-
schiedlichen Positionen auf.  
Die Koordinaten sind Ab (30; b), Bb (40; b), Cb (40; b+20) und Db (30; b+20). b sei hierbei ei-
ne reelle Zahl zwischen 0 und 180 (siehe Beispiel in Abbildung 2). Die Rechtecke werden 
nach dem Erscheinen um 45°  im  Uhrzeigersinn um den Punkt Db gedreht.  
Bestimmen Sie den größten Wert für b, so dass mindestens ein Punkt des Rechtecks nach 
der Drehung auf dem Rand des Bildschirmausschnittes von 150 LE x 200 LE liegt.    

(8 Punkte) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Abbildung 2: Hier ist der Fall b = 100 dargestellt. 

 

Eine andere Animation sieht vor, dass das Rechteck nach einer Drehung um den Punkt D um 45°  
im Uhrzeigersinn anschließend wieder in die Ausgangsposition zurückgedreht wird. Daraufhin soll 
das Rechteck gestreckt werden. 

2.4 Bestimmen Sie die Abbildungsmatrix für das Zurückdrehen des Rechtecks um den Ur-
sprung. 

 (7 Punkte)  

 

2.5 Ein Rechteck ABCD mit A(30; 160), B(40; 160), C(40; 180) und D(30; 180) soll um den Fak-
tor 1,5 gestreckt werden. Streckzentrum sei dabei der Mittelpunkt des Rechtecks.  
Bestimmen Sie die Matrixdarstellung der Streckung und die Koordinaten des Bildpunktes D’.  

(4 Punkte) 

 

2.6  Zeigen Sie, dass es sich bei der Menge M der 2x2-Matrizen mit der Matrizenmultiplikation 
und –addition (M, +, • ) um einen Ring handelt.  

(Hinweis: Bei einer algebraischen Struktur (R, +, • ) handelt es sich um einen Ring, 
falls (R, • ) eine Halbgruppe (Abgeschlossenheit, Neutrales Element, Assoziativität) ist, 
(R, + ) eine abelsche Gruppe (Abgeschlossenheit, Neutrales Element, Assoziativität, Inver-
ses Element und Kommutativität) ist und das Distributivgesetz gilt. Auf den Nachweis für die 
Assoziativität bzgl. der Addition „+“ bzw. der Multiplikation „ • “  kann verzichtet werden.)  

   (14 Punkte) 
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Auswahlaufgabe 3 (ohne CAS)                                                         (Gesamtpunktzahl 4 5 Punkte) 

Beschreibung der Ausgangssituation: 

Die unten stehende Abbildung zeigt den Spannungs-Zeit-Verlauf eines Einzelsignals am VGA-Port 
einer Grafikkarte. Der VGA-Port ist als Schnittstelle zwischen Grafikkarte und Monitor anzusehen. 
Die Qualität dieses Signals ist entscheidend für die Darstellung der Pixel auf dem Monitor. 

 

Die Spannungs-Zeit-Funktion lässt sich idealisiert beschreiben durch: 

( )  ,tktk2t
k

11200
)t(U 2234

4k ⋅+⋅⋅−⋅= [ ] [ ]9;6k  ,k;0t ∈∈  

Hierbei ist t die Zeit in ms, Uk(t) die Spannung in mV und k ein von der Grafikkarte abhängiger Pa-
rameter. Die Abbildung 1 zeigt den Graphen der Funktion U8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abbildung 1 

 
 

3.1 Der Wert des lokalen Maximums der Funktion U8 wird auch als Normpegel bezeichnet. Als 
Weißschwelle wird ein Wert von 630mV angesehen. Unterschreitet der Normpegel die Weiß-
schwelle, so werden die Pixel auf einem Monitor zu dunkel dargestellt.  
Zeigen Sie rechnerisch, dass der Normpegel die Weißschwelle überschreitet.  
            (7 Punkte) 

 

3.2 Für ein kontrastreiches Bild ist insbesondere der Anstieg des Spannungsverlaufs entschei-
dend.  
Berechnen Sie die mittlere Änderungsrate des Spannungs-Zeit-Verlaufs für U8 zwischen dem 
Messbeginn zum Zeitpunkt t = 0 ms und dem Erreichen des Normpegels zum Zeitpunkt 
t = 4 ms. 
Ermitteln Sie die maximale bzw. minimale Änderungsrate des Spannungs-Zeit-Verlaufs im 
Zeitintervall von 0 ms bis 8 ms. 

 (11 Punkte) 

 

3.3 Ebenfalls von Bedeutung ist das Zeitintervall, in welchem die Spannung über der Weiß-
schwelle von 630 mV liegt.  
Bestimmen Sie für U8 mit einem numerischen Verfahren den Zeitpunkt (auf vier Nachkomma-
stellen genau), zu dem die Weißschwelle erstmalig erreicht wird. 

(8 Punkte) 
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In den folgenden Aufgabenteilen soll der Einfluss des Parameters k auf den Spannungsverlauf ge-
nauer untersucht werden. 

 

3.4 Zeigen Sie, dass der Wert des lokalen Maximums der Funktionenschar Uk unabhängig 
vom Parameter k ist.  

(9 Punkte)  

 

3.5 Der Mittelwert der Funktionswerte einer im Intervall [ ] ba  ,D b;a f <⊂ , integrierbaren Funktion f 

lässt sich berechnen durch:   ∫⋅−
=

b

a

dx)x(f
ab

1
y  

Bestimmen Sie den Mittelwert der Spannung Uk in dem von den Nullstellen begrenzten Zeitin-
tervall. 
Interpretieren Sie Ihr Ergebnis.  

(10 Punkte)  
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Auswahlaufgabe 4 (mit CAS)                        ( Gesamtpunktzahl 45 Punkte) 

Beschreibung der Ausgangssituation: 

Ein Computervirus verbreitet sich über das Internet. Zu Beginn konnten folgende Daten erhoben 
werden:  

 

Zeit t 0 1 3 4 5 

Anzahl der infizier-
ten Computer  500 1.000 10.000 30.000 70.000 

 

Die Experten suchen nach einem geeigneten Modell, das den weiteren Verlauf möglichst realitäts-
nah beschreibt. 

 

4.1 Drei Modellvorschläge werden entwickelt: 
 

A: Aufgrund der erhobenen Daten wird eine lineare Regressionsgerade g angenommen.  
 
B: Die Tabellendaten werden mit einer geeigneten ganzrationalen Funktion h erfasst. 
 
C: Man vermutet ein exponentielles Wachstum und stellt auf Grund der Daten mit   

t90,0e766)t(f ⋅⋅=  eine Wachstumsfunktion f auf. 
 

4.1.1 Stellen Sie die Funktionsgleichungen für g und h auf. 
(8 Punkte) 

 
4.1.2 Zum Zeitpunkt t = 6 wird bekannt, dass mittlerweile 170.000 Rechner befallen sein 

sollen.  
Begründen Sie, welches der drei Modelle noch annähernd genau den Verlauf der 
Virenausbreitung beschreibt.  

(4 Punkte) 
 

4.1.3 Berechnen Sie mit Hilfe des Modells C, wann über 1 Million Computer infiziert sind, 
wenn keine Abwehrmaßnahmen getroffen werden.    

(2 Punkte) 

 

4.2 Zum Zeitpunkt t = 7 haben Computerexperten ein Antivirusprogramm entwickelt. Erfahrungen 
mit vergleichbaren Programmen haben gezeigt, dass sich Ausbreitung des Virus und Wirkung 

des Programms mit Hilfe der Funktionenschar ( ) IRs,r,erta
2)8t(s

s,r ∈⋅= −⋅ beschreiben lassen. 

 
Bestimmen Sie diejenige Funktion s,ra  der Schar, die einen stetigen und differenzierbaren 

Anschluss an den Graphen der Funktion f zum Zeitpunkt t = 7 liefert. 
 (5 Punkte) 

 
 
4.3 Für die folgenden Betrachtungen sei eine vergleichbare Funktion mit  

2)8t(452,0e000.674)t(a −⋅−⋅= gegeben. 

 
4.3.1 Bestimmen Sie den Zeitpunkt, ab dem die meisten Rechner mit Viren befallen sind. 

 (4 Punkte) 
 

4.3.2 Bestimmen Sie den Zeitpunkt, ab dem weniger als 1.000 Rechner befallen sind.   
(4 Punkte) 
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4.3.3 Leiten Sie den Zeitpunkt her, zu dem die Abnahmegeschwindigkeit der Virenaus-

breitung am höchsten ist. 
(5 Punkte)  

 
 
4.4 Im Folgenden wird die 2. Ableitung ''as  der Funktionenschar sa  mit  

( ) IRs,eta
2)8t(s

s ∈= −⋅ \ { }0  betrachtet. 

 
4.4.1 Die Graphen der Funktionenschar ''as  lassen sich in Abhängigkeit von s in grund-

legend verschiedene Typen einteilen.  
Verschaffen Sie sich am Grafikdisplay Ihres Computeralgebrasystems einen Über-
blick und skizzieren Sie je einen Graphen pro Graphentyp.  
Vergleichen Sie die wesentlichen Merkmale/Eigenschaften der jeweiligen Typen in 
einer Übersicht (keine Rechnung!).  

(8 Punkte)  
 

4.4.2 Ermitteln Sie die Ortskurve der Hochpunkte der Funktionenschar ''as . 

 (5 Punkte)  
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Anhang 

Tabellierte kumulierte Binomialverteilung 

 
n k 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 0,125  1/6 0,2 0,25 0,3  1/3 0,4 0,5 k n 

20 0 6676 5438 4420 3585 1216 0692 0261 0115 0032 0008 0003 0000 0000 19 20 
 1 9401 8802 8103 7358 3917 2669 1304 0692 0243 0076 0033 0005 0000 18  
 2 9929 9790 9561 9245 6769 5353 3287 2061 0913 0355 0176 0036 0002 17  
 3 9994 9973 9926 9841 8670 7653 5665 4114 2252 1071 0604 0160 0013 16  
 4  9997 9990 9974 9568 9050 7687 6296 4148 2375 1515 0510 0059 15  
 5   9999 9997 9887 9688 8982 8042 6172 4164 2972 1256 0207 14  
 6     9976 9916 9629 9133 7858 6080 4793 2500 0577 13  
 7     9996 9981 9887 9679 8982 7723 6615 4159 1316 12  
 8     9999 9997 9972 9900 9591 8867 8095 5956 2517 11  
 9      9999 9994 9974 9861 9520 9081 7553 4119 10  
 10       9999 9994 9961 9829 9624 8725 5881 9  
 11        9999 9991 9949 9870 9435 7483 8  
 12         9998 9987 9963 9790 8684 7  
 13          9997 9991 9935 9423 6  
 14           9998 9984 9793 5  
 15            9997 9941 4  
 16             9987 3  
 17             9998 2  
 18              1  
 19              0  

                 
n k 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 0,125  1/6 0,2 0,25 0,3  1/3 0,4 0,5 k n 

30 0 5455 4010 2939 2146 0424 0182 0042 0012 0002 0000 0000 0000 0000 29 30 
 1 8795 7731 6612 5535 1837 0962 0295 0105 0020 0003 0001 0000 0000 28  
 2 9783 9399 8831 8122 4114 2579 1028 0442 0106 0021 0007 0000 0000 27  
 3 9971 9881 9694 9392 6474 4734 2396 1227 0374 0093 0033 0003 0000 26  
 4 9997 9982 9937 9844 8245 6812 4243 2552 0979 0302 0122 0015 0000 25  
 5  9998 9989 9967 9268 8356 6164 4275 2026 0766 0355 0057 0002 24  
 6   9999 9994 9742 9275 7765 6070 3481 1595 0838 0172 0007 23  
 7    9999 9922 9725 8863 7608 5143 2814 1668 0435 0026 22  
 8     9980 9910 9494 8713 6736 4315 2860 0940 0081 21  
 9     9995 9974 9803 9389 8034 5888 4317 1763 0214 20  
 10     9999 9994 9933 9744 8943 7304 5848 2915 0494 19  
 11      9999 9980 9905 9493 8407 7239 4311 1002 18  
 12       9995 9969 9784 9155 8340 5785 1808 17  
 13       9999 9991 9918 9599 9102 7145 2923 16  
 14        9998 9973 9831 9565 8246 4278 15  
 15        9999 9992 9936 9812 9029 5722 14  
 16         9998 9979 9928 9519 7077 13  
 17          9994 9975 9788 8192 12  
 18          9998 9993 9917 8998 11  
 19           9998 9971 9506 10  
 20            9991 9786 9  
 21            9998 9919 8  
 22             9974 7  
 23             9993 6  
 24             9998 5  

n k 0,98 0,97 0,96 0,95 0,9 0,875  5/6 0,8 0,75 0,7  2/3 0,6 0,5 k n 
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n k 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 0,125  1/6 0,2 0,25 0,3  1/3 0,4 0,5 k n 

50 0 3642 2181 1299 0769 0052 0013 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000 49 50 
 1 7358 5553 4005 2794 0338 0103 0012 0002 0000 0000 0000 0000 0000 48  
 2 9216 8108 6767 5405 1117 0418 0066 0013 0001 0000 0000 0000 0000 47  
 3 9822 9372 8609 7604 2503 1138 0238 0057 0005 0000 0000 0000 0000 46  
 4 9968 9832 9510 8964 4312 2346 0643 0185 0021 0002 0000 0000 0000 45  
 5 9995 9963 9856 9622 6161 3935 1388 0480 0070 0007 0001 0000 0000 44  
 6 9999 9993 9964 9882 7702 5637 2506 1034 0194 0025 0005 0000 0000 43  
 7  9999 9992 9968 8779 7165 3911 1904 0453 0073 0017 0001 0000 42  
 8   9999 9992 9421 8339 5421 3073 0916 0183 0050 0002 0000 41  
 9    9998 9755 9121 6830 4437 1637 0402 0127 0008 0000 40  
 10     9906 9579 7986 5836 2622 0789 0284 0022 0000 39  
 11     9968 9817 8827 7107 3816 1390 0570 0057 0000 38  
 12     9990 9928 9373 8139 5110 2229 1035 0133 0002 37  
 13     9997 9974 9693 8894 6370 3279 1715 0280 0005 36  
 14     9999 9991 9862 9393 7481 4468 2612 0540 0013 35  
 15      9997 9943 9692 8369 5692 3690 0955 0033 34  
 16      9999 9978 9856 9017 6839 4868 1561 0077 33  
 17       9992 9937 9449 7822 6046 2369 0164 32  
 18       9997 9975 9713 8594 7126 3356 0325 31  
 19       9999 9991 9861 9152 8036 4465 0595 30  
 20        9997 9937 9522 8741 5610 1013 29  
 21        9999 9974 9749 9244 6701 1611 28  
 22         9990 9877 9576 7660 2399 27  
 23         9996 9944 9778 8438 3359 26  
 24         9999 9976 9892 9022 4439 25  
 25          9991 9951 9427 5561 24  
 26          9997 9979 9686 6641 23  
 27          9999 9992 9840 7601 22  
 28           9997 9924 8389 21  
 29           9999 9966 8987 20  
 30            9986 9405 19  
 31            9995 9675 18  
 32            9998 9836 17  
 33            9999 9923 16  
 34             9967 15  
 35             9987 14  
 36             9995 13  
 37             9998 12  

n k 0,98 0,97 0,96 0,95 0,9 0,875  5/6 0,8 0,75 0,7  2/3 0,6 0,5 k n 
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n k 0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 0,125  1/6 0,2 0,25 0,3  1/3 0,4 0,5 k n 
100 0 1326 0476 0169 0059 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 99 100 

 1 4033 1946 0872 0371 0003 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 98  
 2 6767 4198 2321 1183 0019 0002 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 97  
 3 8590 6472 4295 2578 0078 0009 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 96  
 4 9492 8179 6289 4360 0237 0035 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000 95  
 5 9845 9192 7884 6160 0576 0106 0004 0000 0000 0000 0000 0000 0000 94  
 6 9959 9688 8936 7660 1172 0267 0013 0001 0000 0000 0000 0000 0000 93  
 7 9991 9894 9525 8720 2061 0576 0038 0003 0000 0000 0000 0000 0000 92  
 8 9998 9968 9810 9369 3209 1088 0095 0009 0000 0000 0000 0000 0000 91  
 9  9991 9932 9718 4513 1837 0213 0023 0000 0000 0000 0000 0000 90  
 10  9998 9978 9885 5832 2810 0427 0057 0001 0000 0000 0000 0000 89  
 11   9993 9957 7030 3947 0777 0126 0004 0000 0000 0000 0000 88  
 12   9998 9985 8018 5152 1297 0253 0010 0000 0000 0000 0000 87  
 13    9995 8761 6318 2001 0469 0025 0001 0000 0000 0000 86  
 14    9999 9274 7352 2875 0804 0054 0002 0000 0000 0000 85  
 15     9601 8199 3877 1285 0111 0004 0000 0000 0000 84  
 16     9794 8842 4942 1923 0211 0010 0001 0000 0000 83  
 17     9900 9296 5995 2712 0376 0022 0002 0000 0000 82  
 18     9954 9595 6965 3621 0630 0045 0005 0000 0000 81  
 19     9980 9780 7803 4602 0995 0089 0011 0000 0000 80  
 20     9992 9886 8482 5595 1488 0165 0024 0000 0000 79  
 21     9997 9944 8998 6540 2114 0288 0048 0000 0000 78  
 22     9999 9974 9370 7389 2864 0479 0091 0001 0000 77  
 23      9989 9622 8109 3711 0755 0164 0003 0000 76  
 24      9995 9783 8686 4617 1136 0281 0006 0000 75  
 25      9998 9881 9125 5535 1631 0459 0012 0000 74  
 26      9999 9938 9442 6417 2244 0716 0024 0000 73  
 27       9969 9658 7224 2964 1067 0046 0000 72  
 28       9985 9800 7925 3768 1526 0084 0000 71  
 29       9993 9888 8505 4623 2095 0148 0000 70  
 30       9997 9939 8962 5491 2768 0248 0000 69  
 31       9999 9969 9307 6331 3528 0398 0001 68  
 32        9984 9554 7107 4347 0615 0002 67  
 33        9993 9724 7793 5191 0913 0004 66  
 34        9997 9836 8371 6022 1303 0009 65  
 35        9999 9906 8839 6806 1795 0018 64  
 36        9999 9948 9201 7513 2386 0033 63  
 37         9973 9470 8125 3068 0060 62  
 38         9986 9660 8632 3822 0105 61  
 39         9993 9790 9035 4621 0176 60  
 40         9997 9875 9342 5433 0284 59  
 41         9999 9928 9567 6225 0443 58  
 42         9999 9960 9725 6967 0666 57  
 43          9979 9831 7635 0967 56  
 44          9989 9900 8211 1356 55  
 45          9995 9943 8689 1841 54  
 46          9997 9969 9070 2421 53  
 47          9999 9983 9362 3086 52  
 48          9999 9992 9577 3822 51  
 49           9996 9729 4602 50  

n k 0,98 0,97 0,96 0,95 0,9 0,875  5/6 0,8 0,75 0,7  2/3 0,6 0,5 k n 

 

 

 


